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0. Osszefoglalas

A Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugyi Felugyel6ség a
3289/20/2005., 9940/01/2007. és 10950/4/2008. iktatdszamu hatarozataiban a
Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Vizugyi Igazgatdsagot, a Kismarja, R6zsas major
terlletén, szénhidrogén szennyezés kornyezetre gyakorolt hatasanak felmérésére,
tényfeltarasi zarodokumentacio kiegészitésére és miszaki beavatkozasi terv

készitésére kotelezte.

A tényfeltaras elvégzésére a Megaterra Kft. kapott megbizast. A munkat a
rendelkezésre allé kdrnyezetfdldtani, talaj- és talajviz-szennyezettségi, valamint
technoldgiai adatok, informaciok értékelésével, talajfurasok mélyitésével, talaj- és
talajviz mintavételezéssel, helyszini és laboratoriumi vizsgalatok végzésével

végeztuk el.

A vizsgalt terlleten a tényfeltaras soran szénhidrogén szennyezést tartunk fel. A talaj
és talajviz szennyez6dése feltételezhetben a tertleten folytatott tevékenységre
(Uzemanyagok, kendolajok, faradt olaj, egyéb hulladékok tarolasa, manipulalasa,

illetve a terményszaritd Uzemeltetése) vezethetd vissza.

A tényfeltaras soran a szennyezés kiterjedésének horizontalis meghatarozasanak
érdekében 12 db sekélymélységl talajfurast (5 m-es talpmélység) és 5 db
ideiglenesen allanddsitott mintavételi furatot (5 m-es talpmélység) létesitettunk. Ezen
tulmenéen a szennyezés vertikalis lehatarolasahoz 2 db foldtani-hidrogeologiai
feltard farast (7,5 m-es talpmélység) mélyitettiink. A furasokbdl, talaj- és

talajvizmintavétel tortént.

A laboratoériumi vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a terlleten beavatkozast
igényl6é szénhidrogén eredeti talajviz szennyezettség talalhaté. A feltart szennyezés
lehatarolasra kerult, és kockazatbecslés soran javaslatot tettiink a ,D” karmentesitési
hatarértékre. A talaj és a talajviz laboratoriumi vizsgalati eredményei, a
szennyezettség anyagi €s mennyiségi minéségét tekintve, valamint a
kockazatértékelés kdvetkeztetései alapjan, figyelembe véve a terllet érzékenységi
besorolasat, illetve a vizsgalt szennyez6 komponensek toxikoldgiai tulajdonsagat, az
alabbi karmentesitési hatarértékeket javasoljuk:



Komponens Talaj (mg/kg) | Talajviz (ug/l)
Osszes szénhidrogén (TPH) 3000 2000

A javasolt (D) karmentesitési hatarérték feletti talajviz szennyez6dés kiterjedése kb.
4590 m?, mennyisége kb. 5160 m?3.

A kockazatelemzés alapjan, a szennyezettség anyagi és mennyiségi minéségét

tekintve aktiv karmentesitési beavatkozas szikseéges.

A vizsgalt terllet féldtani, vizféldtani adottsagai, a talajviz-szennyezettség kiterjedése
és mertéke, a cséva varhatd elmozdulasi iranya és sebessége, a human-
egeszségugyi kockazatelemzés, valamint az alkalmazott technoldgia ismerete
alapjan, a tovabbi szennyez6dés megakadalyozasa érdekében, a szénhidrogén
okozta talaj és talajviz szennyezettség megszuntetésere, javasoljuk a teruleten 1évé
2 db kb. 20 m®-es, foldalatti tartaly megszintetését, valamint a talajviz ex situ, on-site
mentesitését mélyszivargoval, gyUjtdékuttal torténd kitermelését, aktivszenes
szlréssel, a tisztitott viz bioldgiai utotisztitasaval, nyeletd szivargdn keresztil torténé

visszanyeletésével.

A javasolt karmentesitési technologia alkalmazasaval, a javasolt ,D” hatarérték
varhatdéan 27 aktiv (tenyészidészakbeli) honap alatt érheté el. Becsult 6sszkdltsége:
36 900 000 Ft.

A miszaki beavatkozas aktiv szakaszanak lezarulasat kovetéen 4 éves
utdmonitoringot javasolunk a tertleten kialakitandé 5 db figyel6kut alkotta monitoring

rendszer negyedévenként torténé mintavételezésével, laboratériumi vizsgalataval.



1. Alapadatok

1.1. Az érintett teriilet (a szennyezéforras, a szennyezett teriilet) pontos

azonositasa

Az érintett tertlet Hajdu-Bihar megyében, Kismarja kdzség kultertletén helyezkedik
el, a telepuléstdl kb. 1000 m-re NY-i iranyban. A terlletet kozuton megkozeliteni a
Pocsaj-Biharkeresztes 0sszekotd utrol, a kismarjai vasutallomastél 500 m-re D-re

becsatlakoz6 bekotéuton lehetséges.

Helyrajzi szam: 0446, 0473/31, 0473/32, 0435, 0473/5, 0434, 0472
A telepulés statisztikai azonosité szama: 15477

Teruleti jelz6 szam: 090042

Az 1:10 000 méretaranyu atnézetes térkép az 1. mellékletben a terulet részletes
helyszinrajza a 2. mellékletben talalhato. A kataszteri térkép a 3. mellékletben

talalhato.

Sarokponti EOV koordinatak:
EOVY 858 870 — 858 960
EQV X 214 030 —214 140

1.2. Az érintett teriilet tulajdonosainak, hasznaldinak adatai

A feltart szennyezéshez kothetd szennyezéforrasok a 0446 és 0473/31helyrajzi
szamu ingatlanokon talalhaté. A szennyezéssel érintett ingatlanok helyrajzi szamait
az 1. tablazat tartalmazza. Az ingatlanok tulajdoni lapjainak masolata a 3.

mellékletben talalhato.

A szennyezb6forrasnak tekintett teriletek tulajdonosainak, kezel6inek adatai:

0446 hrsz:
A teriilet tulajdonosa: Magyar Allam

A terllet kezel6je: Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaga (4024 Debrecen,

Sumen u. 2.)
0473/31 hrsz:

A terllet tulajdonosa: dr. Sedlak Lajos (4033 Debrecen, Veres Péter u. 1.)



1. tablazat: A szennyezéssel érintett ingatlanok adatai

Hrsz. Tulajdonos/Kezel6 Cim Telepulés | Iranyitészam
0446 Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésaga Sumen u. 2. Debrecen 4024
0434 Kismarja Kézség Onkormanyzata Bocskai u. 20. Kismarja 4126
0435 Kismarja Kézség Onkormanyzata Bocskai u. 20. Kismarja 4126
0472 Kismarja Kézség Onkormanyzata Bocskai u. 20. Kismarja 4126
0473/31 dr. Sedlak Lajos Veres Péter u. 1. Debrecen 4033
0473/32 dr. Sedlak Lajos Veres Péter u. 1. Debrecen 4033
0473/5 Kismarjai Gazdak Termékértékesitd és Potsfi U, 39 Kismarja 4126
Beszerz6 Szdvetkezet

1.3. A szennyezédésterjedés miatt veszélyeztetett teriilet pontos azonositasa

Kismarja, R6zsas major, egykori terményszarité Uzem és Uzemanyag tarold, valamint

azok kozvetlen kornyezete.
Helyrajzi szam: 0446, 0473/31, 0473/32, 0435, 0473/5, 0434, 0472

A részletes helyszinrajz a 2. mellékletben, a kataszteri térkép és a tulajdoni lapok

masolatai a 3. mellékletben talalhato.

1.4. A tényfeltarasra kotelezett adatai

A tényfeltarasra kotelezett: Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Vizugyi Igazgatdsag
A kotelezett székhelye: 4025 Debrecen, Hatvan u. 8-10

1.5. A tényfeltaras végzéjének, dokumentaciot készitojének adatai, miik6deési,
szakértbi engedélyek, mintavételi és mintavizsgalati akkreditacié szama,

érvényessége

Neve: MEGATERRA Koérnyezetvédelmi Mérnoki lroda Kit.

Cime: 1126 Budapest, Zulejka u. 4. Telephely: 1022 Budapest, Herman O. u. 15.
Telefonszam: (1) 225-0124 Telefax: (1) 213-5813

Cégjegyzékszama: Cg. 01-09-564493 érvényes: hatarozatlan ideig

Vizugyi szakert6i engedély, vizi épitmeny ,A” kategorias tervezGi engedély (VZ-T,W-
V-11): 01-6522 érvényes: 2012. augusztus




Koérnyezetvédelmi felllvizsgalatra jogositdé engedély (K-F-O) szama: F-625/2006.
érvényes: 2011. marcius

Veszélyes hulladékok karos hatasai elleni védelem szakért6i tevékenység vegzéseére

jogositoé engedély (K-V): Sz-416/2006 érvényes: 2011. marcius
Akkreditacios szam: NAT-1-1273/2007 ervényes: 2011. oktober
ISO 9001:2001: MSZT-503/0325(1) érvényes: 2009. aprilis

A tényfeltaras elvéqgzése soran igénybe vett alvallalkozok adatai:

e Wessling Hungary Kft. (1047 Budapest, Foti ut 56.)
NAT-1- 1398/2008 szamon nyilvantartott akkreditalt vizsgalolaboratorium.
e VITUKI Kht. (1095 Budapest, Kvassay Jené ut 1.)

NAT altal 1-1081 szamon nyilvantartott akkreditalt vizsgal6laboratérium.

2. El6zmények

2.1. A mar elvégzett karmentesitési szakaszok, karelharitas, karenyhités

bemutatasa

A Tiszantuli Kérnyezetvédelmi Fellgyel6ség kotelezte a felszamolas alatt allé - azota
megszint (2004) - Berettyd Volgye Agrarszovetkezetet, hogy végeztesse el a
Rézsas majori telephelyén 1év6, 2 db foldalatti gazolaj tartaly, és a szaritolizem
égobfejei kdrnyezetének mindsit6 allapotfeltarasat. A tajékoztato jellegl
allapotfeltarasra 1999. 6szén kerult sor (AQUAMATICA Mérnoki Iroda). A vizsgalati
eredmények alapjan megallapitottak, hogy az Uzemanyagtartaly és a szaritd

tuzelbolaj-tartalyanak kdrnyezete szénhidrogénnel szennyez8dott.

Az eredmények ismeretében a Felligyel&ség elbirta a terllet részletes feltarasat. Ezt
szintén az AQUAMATICA Mérndki Iroda végezte el, 2000.-ben. A részletes feltaras

alapjan két, egymastadl elktlonilé szennyezédési gocot tartak fel.

A részletes kornyezeti allapotvizsgalati dokumentacidval kapcsolatban a
Fellgyel6ség hianypotlast irt eld, melyet a felszamolé ECONOMIC Kreativ 97 Kift.
2003. majusaban teljesitett. A Felugyel6ség a kiegészitést elfogadta (1191/01/2004.)

és 2004. januarjaban miszaki beavatkozasi terv elkészitésére kotelezte az



Agrarszovetkezetet. Ezzel egyidejlleg tartds kornyezeti kart allapitott meg a Kismarja
0446, 0473/6 és 0435 hrsz-u teruletekre (1191/02/2004).

A szennyezett teruletek U] tulajdonosai az Agrarszovetkezet altal okozott kornyezeti
karokért nem vallaltak a felelésséget, vétlenek a szennyezésben. igy a Feliigyel6ség
a szennyez6dés megszintetését allami feladatkorbe helyezte (OKKP) és kotelezte
az Orszagos Kornyezetvédelmi és Vizlgyi lgazgatosagot a kiegészitd tényfeltaras

lefolytatasara.

2.2. A tényfeltarast elrendel6 hatarozat ismertetése, illetve korabbi tényfeltarasi
hatarozat nélkiil indulé feltarasoknal a munka elvégzésére vonatkozo

koriilmények bemutatasa

A tényfeltarasi zarodokumentacio és miszaki beavatkozasi terv készitését a
Tiszantuli Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi Fellugyeléség (TIKTVF)
rendelte el a 3289/20/2005., 9940/01/2007. és 10950/4/2008. ikt. sz. hatarozatai
alapjan (13. melléklet).

A tényfeltaras kiegészitése érdekében a szennyezett tertleteken talajviz-figyeld
kutakbdl allé monitoring rendszert kell kiépiteni és lizemeltetni, valamint az érintett
ingatlanokon feltart szénhidrogén szennyezés koérnyezetre gyakorolt hatasanak

felmérése érdekében tényfeltarasi zarédokumentaciot kell késziteni.

A tényfeltarasi zarodokumentacio kiegészitését és miiszaki beavatkozasi terv
készitését az OKKP keretében a TIKOVIZIG - mint a KvWM karmentesitési feladatok

iranyitasaval megbizott szervezet - végzi.

2.3. A szennyezeés ismerté valasanak bemutatasa, a szennyezettség, karosodas

eredete, a szennyezdéforras jellemzdi

A korabban elvégzett felmérések alapjan, a tertleten harom, egymastal jol elkalonilé
potencialis szennyezéforrast talaltak. Egyik az iroda épulettdl D-re fekvd
Uzemanyagtarold, egy lefejté aknaval és egy toltéallomassal. Itt a munkagépek
kiszolgalasat végezték. A masodik szennyezdéforras a terményszarito épuilettél D-re
telepitett gazolajtartaly, melyhez csatlakozik egy lefejté akna és egy rossz allapotu
szivattyuallas egy napi tartallyal. A harmadik szennyezés a szarité égéfejei
kornyezete az épulet belsejében.
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2.4. A szennyezlOdésrél, karosodasrol a feltaras megkezdésekor rendelkezésre

allé informaciok, megfigyelési, mérési adatok, tanulmanyok

A feltart szennyez6anyag gazolaj és egyéb kbolajszarmazékok. Az tzemanyag tarold
kornyezetében a talaj szennyezettsége mindenutt a beavatkozasi hatarérték alatt
maradt. A szaritd tiizeléolaj tartalyanak (kb. 20 m®) kdrnyezetében a talaj
szennyezettségének eloszlasa rendkivul széls6séges, a szabad fazis altal lefedett
térségben a koncentraciok keves kivétellel a beavatkozasi hatarérték alatt maradtak.
Vélelmezhet6 volt, hogy a legszennyezettebb talajzona az olaj nyomovezeték
kozvetlen kdzelében helyezkedik el, legfeljebb 2 m mély réteget érintve. Az
Uzemanyagtarolé kornyezetében a talajviz szabad fazisu szénhidrogénnel
szennyez6dott, kis kiterjedésii szabad fazisu lencsét talaltak (20 m?). A fiitdolaj tarold
tartaly kornyezetében joval nagyobb kiterjedésl a karosodas, amit az égéfejekhez
tarté vezeték meghibasodasa okozott. Itt a szabad fazisu lencse mérete mintegy
1200 m?, emellett a beavatkozasi hatarérték folotti zona alapteriilete 1500 m?-re
becsult. Az égéfejek kdrnyezetében a feltaras soran megallapitasra kerdlt, hogy az
esetleges szennyezés igen kismértékl lehetett. A talajviz aramlasi iranyaba esé
észlelési helyen a talajviz nem bizonyult szennyezettnek, igy ebben a térségben nem

végeztek tovabbi vizsgalatot.

3. Az érintett terulet bemutatasa

3.1. A teriilethasznalat torténete, kiilonos tekintettel az azokbol feltételezhetéen

a kornyezetbe keriilt anyagok el6fordulasa

A terUleten korabban a Beretty6 Volgye Agrarszovetkezetet Fa. R6zsas majori
telephely f6 Iétesitménye a Szarité mikodott, amely mellett még Uzemanyag tarolasi
tevékenységet is folytattak. A foldalatti izemanyag tartaly hasznalata soran
feltételezhetéen nem volt szennyezést okoz6 lizemzavar (lyukadas, vezetéktorés,
stb.). A tartalyban gazolajat taroltak, nincs kitisztitva. Az Gzemanyag tartaly
kornyezetében kenbéanyagokat, faradt olajat és egyéb hulladékokat taroltak, melyek

gondatlan kezelésébdl eredéen szennyez&anyag juthatott ki a kdrnyezetbe.

A szarit6 foldalatti tiizel6olaj-tartalyaban (kb. 20 m3-es) gazolajat taroltak. A tartaly
melletti szivattyuhazat és az égdfejeket 6sszekotd vezetek kb. 18 éve kilyukadt.
soran nagy mennyiségi gazolaj folyt el. A havaria 6ta a szarité nem lUzemel, a

terményraktar jelenleg is hasznalatban van.
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3.2. A teriilet foldrajzi, éghajlati, talajtani, féldtani, vizféldtani adottsagai, az
élévilag, a védend6 természeti értékek, az épitett kbrnyezet (beleértve a

régészeti és miiemleki értékeket) bemutatasa

3.2.1. Regionalis jellemzok

A vizsgalt terulet természetfdldrajzi szempontbol a Bihari-sik kistajba tartozik.

Mérsékelten meleg, szaraz éghajlatu kistaj nagy vizhiannyal, amit a Berettyo is csak

keskeny savban enyhit. Harom tajtipus kulonithet6 el.

Nagyobb, Ny-i fele hordalékkupok és folyohatak kozé zart, kozepes talajvizallasu,
gyenge lefolyasu artéri siksag. A korlatozott lefolyasi viszonyok miatt tulnyomo
részében szikes talajok kiildonbdz6 tipusai (réti szolonyecek, sztyepesedd réti
szolonyecek és szolonyeces réti talajok) jottek Iétre. Emiatt a tajrész
hasznositasaban is sok a gyenge legel6nek hasznalt szikes puszta, mig a
kedvezébb helyzetii felszinek kdzel kizarélagosan szantéfoldek. igy a kultarsztyep

jelleg uralkodo tajvonas.

Valamivel enyhébb szinten megmarad ez a terulet K-i, hatarmenti savjaban is, amely
Iényegében mentesitett jellegl, magas talajvizi, holtmedrekkel tagolt alacsonyartér.
Itt a talajok kdzott a réti és réti Ontéstalajok a legelterjedtebbek. Rajtuk a szantofoldek
egyhangusagat az egykori artéri liget- és laperdék maradvanyainak flizes-nyaras
allomanyai élénkitik, itt-ott mocsari tolgyekkel valtakozva.

A mélyebb laposokat rétek jellemzik. EK-en, az el6bbi két tajtipus kdzé l16sszel fedett
Hordalékkup-siksag ékelddik, kozepes talajvizallassal, réti csernozjom és mélyben
soOs réti csernozjom talajjal. Ezen a tajtipuson a szantéfoldi mivelés kizardlagossaga

miatt a kultursztyep kulsé is altalanossa er6sodott.

Foldrajzi kornyezet

A kistaj Hajdu-Bihar megye teriiletén helyezkedik el. Teriilete 750 km?- (a kdzéptaj
17,2%-a, a nagytaj 1,8%-a).

A 87 és 103 m kozotti tszf-i magassagu kistaj a Sebes-Kords hordalékkupja. Az
enyhén DNy-i irdnyba lejt6 felszin relativ reliefe K-rél Ny felé csdkkend, atlagos
értéke minddssze 2 m/km?. A kistaj Ny-i részén a vizszabalyozasok el6tt sok volt a
bizonytalan lefolyasu hely, a peremen ugyanis a nagy 6s-szamosi folyohat

elgatolasaval megakadalyozta a Sebes-Korosbél taplalkozo egykori fattyuagak

12



vizének szabad lefutasat. Az orszaghatar felé es6 része az alacsony, armentes
siksag, a Ny-i részek az artéri szintl siksagok orografiai domborzattipusaba
sorolhatok. A jellemzd felszini formak a fattyuagak, morotvaroncsok és a hozzajuk

kapcsolddo parti dinesorok.

A réqgio éghajlati adottsagai

A kistaj éghajlata mérsékelten meleg-szaraz, de a K-i részek inkabb mérsékelten

meleg-mérsékelten szarazak.

Az évi napfénytartam kb. 2000 6ra, a nyari évnegyed napsutéses érainak szama 810

ora korul, a téli 185 ora korul van.

A hémérséklet évi és vegetacids idészaki atlaga 10,2 és 17,0-17,2 °C. A napi
kozéphdémeérséklet apr. 9-10-én atlépi a 10 °C-os kuszobértéket és 193-194 napon at
(okt. 20-ig) folotte is marad. Az utolsé tavaszi fagyok apr. 15-16-an, mig az elsé 8szi
fagyok okt. 18-20-an varhatok (a fagymentes idészak 185-188 napig tart). A
legmelegebb nyari napokon mért maximum hémérsékletek sokévi atlaga 34,1-34,3

°C, mig a leghidegebb téli minimumoké -17,0 és -17,5 °C kdzotti.

Az évi csapadékdsszeg 550-580 mm, de mig a K-i részeken eléri a 600 mm-t, addig
Ny-on kevéssel 550 mm alatt maiad. A vegetacios idészak csapadéka 320-340 mm,
de a K-i részeken kevéssel a 350 mm-t is meghaladja. A 24 éras csapadékmaximum
83 mm: az észlelés helye Artand. A hétakards napok atlagos szama 35-38; az

atlagos maximalis hovastagsag 17 cm.
Az ariditasi index 1,21-1,28, K-en 1,17, Ny-on 1,30 korul alakul.

Az uralkod6 E-i mellett a DNy-i is elég gyakori szélirany; az atlagos szélsebesség
2,5-3,0 m/s.

A K-i részek csapadékellatottsaga jobb. Iit a vizigényesebb, mashol a szarazsagtiré
ndvények termesztéséhez megfeleld az éghajlat.

A réqio talajai

A talajtakaro tarka és 98 %-a vizhatas alatt képz6dott. A talajok kdzos jellemzéje,
hogy alluvialis anyagokon alakultak ki. A szikes talajok (43%) kézul az agyagos
valyog, vagy valyog, esetenként agyag mechanikai 0sszetétell, mez6gazdasagi
hasznalatra alkalmatlan réti szolonyecek 18%-nyi teruletet foglalnak. A kevésbé

szikes, mélyebb talajviz{, ugyancsak agyagos valyog, vagy valyog fizikai féleségd,
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sztyepesedo réti szolonyecek kiterjedése a réti szolonyecekével kozel megegyez6
(19%). Termékenységuk azokénal valamelyest kedvezébb, de még nagyon gyenge

(IX.), am kémiai talajjavitassal novelheté.

A szikességgel még kevésbé befolyasolt szolonyeces réti talajok 6%-nyi teruletre
terjednek ki. Fizikai féleséglk agyagos valyog, vagy valyog, szolonyeces "A' szintjuk
sdmentes és lehet gyengén savanyu kémhatasu. Termékenységi besorolasuk a VII.
vagy a VIII. talajmin6ségi kategoria, a szerves anyag mennyiségétél figgden. Az
agyagos valyog, agyag mechanikai 0sszetétell, gyengén vagy er6sen savanyu réti
talajok 13% -ot tesznek ki. Termékenységi besorolasuk kedvezétlenebb esetben
(er6sen savanyu kémhatas, nehéz mechanikai dsszetétel, 2-3% szervesanyag-
tartalom) a VI., kedvezébb esetben (gyengén savanyu kémhatas, kdnnyebb
mechanikai 6sszetétel, 4% szervesanyag-tartalom) pedig a IV. talajmin&ségi
kategoria korul valtozik. Az ontés réti talajok kiterjedése a tajban a legjelentésebb
(42%). Zd6mmel valyog, kisebb részben agyagos valyog mechanikai 6sszetétellek.
Kémhatasuk altalaban gyengén savanyu, de vannak erésen savanyu valtozataik is.
Szerves anyagaik mennyisége 1-2% kdzotti, termékenységuk a VI. és VII.
talajminéségi kategdria. Az egy-egy kisebb terlletre kiterjedd, szintén
ontésanyagokon képzddott réti csernozjom és mélyben sés réti csernozjom talajok
kiterjedése az Osszteruletnek csupan 1-1 %-ara terjed ki, s termékenységuk elmarad

(VI. és VIIl.) a I16szdn képz6dott valtozatokétdl.

A réqio6 foldtani, vizfoldtani jellemz6i

A felszin és a felszin kdzelében csak holocén és felsbpleisztocén Uledékek fordulnak
el6; egylttes vastagsaguk helyenként a 30-50 m-t is eléri. Az Uledékanyag a
felszinhez kézeledve finomodik. Kavics csak Artandnal és Biharkeresztesnél
talalhaté (18 Mm?® betonkavicskészlet). A felszin kdzel 2/3-at folyovizi homok,
homokliszt fedi (Berekbdszdrménynél 0,2 Mm?® vakolé homok), amely a Sebes-Kérds
hordalékkupjanak anyaga. Ny-on, DNy-on az infuzios 10sz, a 16sziszap a fed6réteg
néhany m vastagsagban. Kismarjanal kisebb tipusos (eolikus) I6szfelhalmozédas

azonosithatd. Potencialisan aszeizmikus terulet.

A réqio vizrajzi jellemz6i

A kistaj E-rél a Berettyéra (264 km, 6095 km2) tamaszkodik, amely 65 km hosszan

hatarolja. D fel6l a Sebes-Kdrossel fut parhuzamosan a tajhatar, attol 5-10 km
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tavolsagra. A mellékvizek, csatornak a lejtésnek megfeleléen a Berettydhoz folynak.
Ezek kivul a Kis-Koros (37 km, 116 km2) és a Kutas-csatorna (65 km, 782 km2) a
legjelentésebbek. Utdbbinak mellékcsatornaja az Olyvds-csatorna (49 km, 258 km2)
és a Szocskdd-Komadi-csatorna (25 km, 78 km2). K-rél Ny-felé szarazodo, gyér

lefolyasu, vizhianyos terulet.

A Berettydn a kora nyari arvizek a jelent6sebbek, mig a helyi csatornahalézat medrei
leggyakrabban hoolvadaskor duzzadnak meg. Az év masodik fele kisviz. A Berettyo
vizmin6sége a Il. és lll. osztaly kozott valtakozik, ugyanugy a csatornaké is. A belvizi
csatornahaldzat kb. 800 km hosszu. Az Olyvds-csatorna vizét 4 m3/s kapacitasu

szivattyutelep seqiti arvizkor levezetni.

Erdekes, hogy a kistajnak ma csak egyetlen mesterséges tava van, a Kutas-
csatornan a Kérmaosd-pusztai (197 ha) tarozo. A siri csatornahalézat még az

id6szakos vizallasokat is levezeti.

A talajviz mélysége altalaban 2-4 m k6zo6tt mozog, de Magyarhomorog kornyékén 2
m folé emelkedik. A talajviz mennyisége az orszaghatart parhuzamosan kiséré kb.
10 km-es savban 3-S I/s.km2, a Berettyé mentén 1-3 I/s.km2, mig mashol nem
szamottevd. Kémiai jellege tobbnyire kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, de a
Berettyot és Mez6sas-Biharkeresztes kornyékét a natriumos tipus kiseéri.
Keménysége E-on 15-25 nk°, D-en 25-35 nk°. A szulfattartalom hasonléképpen E-on
60 mg/l alatt van, de a Berettyd mellékén 60-300 mg/| felett, s6t D-en a 300 mg/I-t is

meghaladja.

A rétegviz mennyisége a kistaj E-i részén még a 0,5 I/s.km2-t sem éri el, ami D-en 1
I/'s.km2-ig gyarapodik. A nagyszamu artézi kut atlagos mélysége meghaladja a 200
m-t, de a vizhozamok mérsékeltek, 100 I/p alatt maradnak. Kérosszegapatinak 60

°C-os melegviz(i furasa van.

Valamennyi telepulés kozuzemi vizellatasu, de csatornazas csak Biharkeresztesen

és Darvason épult ki.

A felszini vizkészlet kihasznaltsagat 80%-osra becsllik, mivel a Berettyé6 mértékadd
vizhozamanak 57% -at kulféldon veszik igénybe. A felszin alatti vizkészlet
kihasznaltsaga csak 20%-nyi. A kutak kapacitasanak a terhelése eléri a 60%-ot.
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A réqio élévilaga

Novenyfoldrajzi térbeosztas tekintetében a kistaj a Tiszantuli flérajarasba (Crisicum)
tartozik. A terulet fontosabb potencialis erd6tarsulasai a tolgy-kdris-szil ligeterd6k
(Querco-Ulmetum hungaricum roboris) és a pusztai tdlgyesek (Festuco-Quercetum
roboris). Helyenként jelentés fellleteket ecsetpazsitos sziki rétek (Agrosti-
Alopecuretum pratensis), hernyopazsitos sziki rétek (Artemisieto-Festucetum
pseudo-vinae) és sziki erdei rétek (Peucedano-Asteretum punctati) boritanak.
Jellegzetesebb lagyszaru faj a ragadds mige (Asperula rivalis), a mocsari aszat

(Cirsium palustre), az arias csenkesz (Festuca gigantea) stb.

Az erdészetileg kezelt teruleteket fiatal- és kozépkoru, dontéen keménylombos,
kisebbrészt lagylombos erddk fedik. Az erd6k folydbndvedéke sok év atlagaban 3,7-
4,5 m3/ha kozott valtakozik.

A mezbgazdasagilag hasznositott tertletek jellemzébb kulturai a buza (2,0-3,5 t/ha),
a voroshere (4,0-6,0 t/ha) és a napraforgd (0,75-1,25 t/ha).

A réqio épitett kornyezete

A kistaj telepuléseinek tulnyomé tobbsége alacsonyabb rendl kozutrdl kozelithetd
meg és csak kisebb részik fekszik nemzetk6zi atmend forgalmat is lebonyolitd
féutvonal mellett. A terulet legjelentésebb kulturtorténeti vonzereje a kdzépkori
eredetll Bocskai varkastély (Nagykereki). A helybeni Udulés szamara a természeti

adottsagok ill. azok hasznositasa nem jelentés.

3.2.2. Lokalis jellemzok

A vizsgalt tertilet domborzati viszonyai

A terUlet domborzata sik, bar a hordalékkup siksag jellege miatt mikrodomborzata
enyhén zaklatott. Az érintett tertlet atlagos tengerszint feletti magassaga 100 mBf is
(3. tablazat).

A terllet a Berettyo folyd vizgyt(ijtdjén fekszik, ami a kbzség tertletén lép be az
orszagba. Ettdl eltekintve a terllet felszini vizekben szegény. A terep enyhén lejt

Eszak felé, a mintegy 150 m-re 1évé belvizelvezetd csatorna felé.
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A vizsgalt terlletek foldtani, vizfoldtani adottsagai

A Kords medence toltelékanyagat a Kords és Berettyo folyo szallitotta. A Berettyo
északkeletrél jott, ahonnan az Os-Szamos is. Mindketts lerakta mar durva
uledékeinek nagy részeét, miel6tt a Korosi medencébe ért. A Kordsok viszont a kozeli
Bihari hegység anyagat hoztak, ahonnan a meredek lejt6érél a durva kavicsanyagot is
lehordtak. A levantei és az also pleisztocén korban az Er folyé volt az 8si Tisza
mellett az Alfold masodik legnagyobb folydja. A vizsgalt terulet feltoltésében ez a
folyo jatszotta a legnagyobb szerepet. A felszinkdzeli képzédményeket elsésorban
ontésagyagok alkotjak, a talajviz ingadozasi tartomanyaban sovany és kdzepes,

ritkabban kovér agyaggal harantolt.

A koérnyék viszonylag jol feltart, a legkozelebb 1évé vizfeltard furas adatait a 2.

tablazat 6ssze.

2 .tablazat: Kismarja, Bocskai TSZ. mélykut furasi rétegsora

Mélység (m) Kbézetnév

0-15 Feltalaj /barna/

15-4,0 Homokos agyag /barna/

40-7,0 Homok /barna, laza/

7,0— 147,0 Agyag /barnasszurke, kbzepesen kotott, erbsen meszes/

147,0 — 149,5 Homok

149,5 -331,0 Agyag /szlrke, er6sen kotott/
331,0 —343,0 Homok

343,0 -400,0 |Agyag /szurke, kbzepesen kotott/
400,0 — 409,0 |Homok /szirke, laza/

409,0 — 442,0 |Agyag /szurke, lazan kotott/
442,0 —450,0 |Homok /szirke, laza/

450,0 — 460,0 |Agyag /szurke, meszes/

A tényfeltaras soran végzett furasok furasi rétegsoraibol megallapithatd, hogy az

érintett tertleten a humuszos feltalajt kb. 0,80-1,00 méterig barna iszapos réteg
koveti. Alatta atlagosan 3-4 méterig vilagosabb, tomorebb iszapos agyag réteg
telepll, melyet szurkéssarga, rozsdafoltos agyagos réteg kovet.

A talajviz nyomas alatti, igy aramlasi irdnyanak van egy felszini iranyu komponense.
A talajviz nyugalmi szintje - a felmérés idején - terepszint alatt atlagosan 3 m
mélységben (97,5 mBf) huzddott a terepszinttdl. A vizsgalt idépontban a terileten a

nyugalmi vizszintek alapjan, a talajviz szivargasi iranya EK-i.

A talajvizszinteket és a talajviz aramlasi irdnyat abrazol6 helyszinrajzokat a 7.

melléklet tartalmazza.
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A vizsqgalt tertletek és hatasterlleteik régészeti és épitett mlemléki adottsagai

A Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal honlapjarol (www.koh.hu/kohkereso/) beszerzett
informaciok alapjan, az érintett telephelytél tavolabb, Kismarja kozség belteruletén

talalhaté a miemléki védelem alatt allé reformatus templom (térzsszam: 1882).

A vizsgalt ingatlanok teruletén régészeti lel6hely nem talalhat6. Az ingatlanokon 1évé

épuletek nem allnak miiemlék védelem alatt.

3.3. A szennyezett teriilet, szennyezett kérnyezeti elemek térbeli

lehatarolasahoz igénybe vett eszk6zOk, létesitmények miiszaki adatai

A tényfeltaras soran a vizsgalt terileten 12 db 5 m talpmélységu talajfurast, 5 db 5 m
talpmélységul ideiglenesen allanddsitott mintavételi furatot, valamint 2 db 7,5 m
talpmélységi hidrogeoldgiai feltard furast mélyitettink le két kdrben, a szennyezési
goc pontositasa, illetve a szennyezeés horizontalis és vertikalis lehatarolasa céljabdl
(4. melléklet). Minden furasbol- akkreditalt moédon- talajmintat és talajvizmintat
vettunk, helyszini méréseket, vizsgalatokat végeztunk. A vizsgalando mintakat

akkreditalt vizsgaldlaboratériumba szallitottuk.

A szennyezddeés térbeli lehatarolashoz az alabbi eszk6zoket vettuk igénybe:

o A feltaro furasoknal Eijkelkamp robbantémotoros konnyi gépi ttvefurd 1 m
hosszusagu réselt palastu furocsdvekkel (max. furasi mélység: 10 m; atméré:
max 110 mm, energiaforras: Cobra benzinmotor), illetve Foremost Mobile
MINUTEMAN benzinmotoros spiralfurogép (max. furasi mélység: 10 m;
atmérdé: 80 mm), valamint hidraulikus gépi furéberendezés (max. furasi
mélység: 20 m; atméré 140 mm)

e Buvarszivattyu (Eijkelkamp "GIGANT", FUZES]), illetve perisztaltikus szivattyu
(PERSZI PT 11 EHS)

e Talajvizszint méréseknél fényjelzéssel mikddé DA-OP (DATAQUA)
talajvizszint-mérd eszkoz

o A hémérsékletet, elektromos vezetdképesség és kémhatas meréseknél
HANNA HI 98129 Combo PH/EC/TDS/°C méré

e Thales Navigation Mobile Mapper™ (MAGELLAN) szubméteres GPS

készilék

Mobil Mapper Office szoftver

DIDGER V 4 digitalizal6 szoftver

SURFER 8. program

SOKKIA C32 szintez6
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3.4. A szennyezett teriileten lévé vizhasznalatok atfogé bemutatasa, tovabba a

szennyezett teriileten Iévo, veszélyeztetett vizhasznalatok bemutatasa

A szennyezett teruletrészen nincs kozm kiépitve. A kdzelben lévé mez6gazdasagi
szovetkezet a vizet rétegvizre szlr6zott kutbdl kapja. A teruleten ipari vizhasznalat

és felszin alatti vizhasznositas nincs.
3.5. A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti vizekkel kapcsolatban a teruleti érzékenységi besorolast 2005. januar
1.-t61 a 7/2005 (I11.1) KvVM rendelettel médositott 27/2004. (X11.25.) KvwWM
rendeletnek megfeleléen kell meghatarozni, amely szerint Kismarja az érzékeny

terlet kategoriaba tartozik.
3.6. A hatalyos teriiletrendezési terv szerinti teriilethasznalati besorolas

Kismarja telepiilés rendezési terve szerint (az Onkormanyzattol kapott informaciok
alapjan) a telephely és kdzvetlen kérnyezete mezbégazdasagi (Mg) tertletnek

minésul.

A telephelytél tavolabb, K-i irdnyban lévé teruletek tertlethasznalati szempontbal

falusias lakoéterlletnek és mezbégazdasagi kertségnek mindstlnek.

4. A tényfeltaras modszertana
4.1. A tényfeltarasi vizsgalatok modszertana

A munka megkezdése elbkészité munkalatok elvégzésével kezd6dott, amely soran
aktualizald helyszinelést tartottunk, értékeltik a rendelkezésre all6 informacidkat,
organizacios, valamint talajfurasi, mintavételi és vizsgalati tervet készitettlink,
amelyet egyeztettiink a Megrendeldvel. A furaspontok kijelolésénél figyelembe vettik

a korabbi vizsgalatok eredményeit.

A talajfuras, talaj- és talajviz-mintavétel, a mintak azonositasa, jeldlése és szdllitasa
az ide vonatkozo szabvanyoknak, rendeleteknek, illetve a MEGATERRA Kft.
MinGségiranyitasi Kézikonyvének elbirasai szerint tortént.

A munkaterulet atadas-atvételi eljarast (2008. oktdber 31.) kdvetéen a Megaterra Kit.

november 6.-an megkezdte a terepi munkalatokat.
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4.1.1. A tényfeltaras létesitményei

A tényfeltaras soran a szennyezés kiterjedésének horizontalis meghatarozasanak
érdekében 12 db sekélymélységl talajfurast (5 m-es talpmélység), valamint 5 db (5
m-es talpmélységu) ideiglenesen allanddsitott talajfurast létesitettink. Ezen
tulmenden a szennyezés vertikalis lehatarolasahoz 2 db foldtani-hidrogeoldgiai
feltard furas (7,5 m-es talpmélység) mélyult. A furasok elhelyezkedését a 4.

mellékletben talalhatd furasponttérkép szemilélteti.

Sekélymélyséqi talajfurasok:

Az érintett tertletek tényfeltarasa soran két itemben 6sszesen 12 db talajvizet
harantol6 talajfurasra kerult sor, atlagosan 5 m talpmélységgel. A talajfurasokat
szaraz magfurassal végeztuk. A furasokat a rétegek keveredésének
megakadalyozasa, valamint a szakszer( talajviz-mintavétel kivitelezése céljabdl a
mintavétel idejére biztositottuk (lecsdveztik).

Elsé Gtemben 8 db sekélymélységi talajfuras létesitésére kerilt sor a telephelyen
lévd esetleges szennyezéforrasok, szennyezési gocpontok feltarasa, a szennyezés
mennyiségi és mindségi felmérése érdekében. A furasok elhelyezésénél a korabbi
adatokat, informacidkat (szennyezéforrasok helye, szennyezéanyagok jellege,
foldtani-hidrogeoldgiai viszonyok, analitikai eredmények) vettik figyelembe.

Az elsb vizsgalati eredmények birtokaban tovabbi furasok (4 db) mélyitésére volt
szukség, a szennyezés pontosabb lehatarolasa céljabdl a szennyezés gocpontjatol

tavolabb.

Ideiglenesen allanddsitott mintavételi furatok:

5 db lecsdvezett (110 mm PVC) ideiglenesen allandésitott mintavételi furatot is
mélyitettink atlagosan 5 m talpmélységgel, a szennyezés pontos lehatarolasa, illetve
a szennyezGanyagok mozgasanak, koncentraciovaltozasainak megfigyelése céljabal.
Ezek a biztositott furatok, a vizjogi létesitési engedély beszerzését kdvetden
figyel6kutta alakithatok at. Az engedélyezési eljaras folyamatban van.
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Foldtani-hidrogeoldgiai feltard furasok:

A KMH-1 és KMH-2 (7,5 m talpmélység) foldtani-hidrogeologiai feltaro furasokat a
szennyezddés vertikalis és horizontalis terjedésének és a vizfoldtani viszonyok
feltarasa céljabdl létesitettlk. A talajfurast szaraz farasi technolégiaval végeztik. A
furasokat a rétegek keveredésének megakadalyozasa és a szakszer( talajviz-

mintavétel kivitelezése céljabol a mintavétel idejére biztositottuk (lecsoveztik).

4.1.2. Mintavételezés

A feltaro furasokat szaraz gépi furassal végeztik. A geoldgiai rétegvaltasokat is
figyelembe véve talajmintavételt végeztink méterenként. A furészerszamot minden
mintavétel utan megtisztitottuk. A talajviz minden furas esetében mintavételezésre
kerllt az MSZ 21464:1998 szabvany el6irasainak megfeleléen. A vizmintakat a
furasokbdl haromszoros kuttérfogatnak megfelel6 mennyiségi folyadék
atszivattyuzasa utan, a viz hémérsékletének, kémhatasanak, fajlagos elektromos
vezetbképessegének allanddsulasat kovetben vettuk. A tisztitod szivattyuzasra és
folyadék-mintavételre perisztaltikus és buvarszivattyat hasznaltunk. Az azonositéval
ellatott mintakat hitott kordlmeények kozott haladéktalanul beszallitottuk a vizsgalo

laboratoriumba.

A furasokbdl vett talaj-, illetve talajvizmintak mintavételi jegyz6konyvei az 5.

mellékletben talalhatok.

4.1.3. Helyszini vizsgalatok, mérések

A helyszini mérések soran meghataroztuk a talajviz fakadasi szintjét, valamint a
méréssel rogzitettik a nyugalmi vizszint bealltat. A talajvizszint méréseket
DATAQUA DA-OP fényjelzéssel mikodd vizszintmérdvel végezzuk. A nyugalmi
talajvizszintek abszolut magassagi értékeit (mBf) szintezési alapadatok segitségével

hatarozzuk meg (3. tablazat). Szintezéshez SOKKIA C32 szintez6t hasznaltunk.
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3. tablazat: Nyugalmi talajvizszint adatok

Fuaras Terepszint Nyugalmi tv.szint Nyugalmi tv.szint
(mBf) (m tereptél) (mBf)
KM-1 100,99 -3,01 97,98
KM-2 101,20 -3,44 97,76
KM-3 99,33 -2,66 96,67
KM-4 100,45 -2,65 97,80
KM-5 100,50 -2,68 97,82
KM-6 100,76 -3,06 97,70
KM-7 101,15 -3,39 97,76
KM-8 99,01 -2,61 96,40
KM-9 100,70 -3,10 97,60
KM-10 101,05 -3,41 97,64
KM-11 99,25 -2,63 96,62
KM-12 101,10 -3,37 97,73
KMF-1 101,22 -3,48 97,74
KMF-2 101,07 -3,35 97,72
KMF-3 100,60 -2,60 98,00
KMF-4 100,64 -2,89 97,75
KMF-5 101,14 -3,64 97,50
KMH-1 100,99 -3,47 97,52
KMH-2 101,20 -3,44 97,76

A nyugalmi talajvizszinteket abrazolo térkép a 7. mellékletben talalhaté.

A hémérsekletet, elektromos vezetdképesseget €s kémhatast, HANNA gyartmanyu

pH/EC/t méré miszerrel mértik.

4.1.4. Geodéziai vizsgalatok

A geodéziai méréseket az orszagos haldzatba illeszked6en (EOV,, EOVy) végeztuk.
A magassagi értékeket Balti feletti magassagban hataroztuk meg (4. tablazat). A
geodéziai felmérés soran a talajfurasok és a meglévé kutak koordinatait GPS
technikaval és terepi szintez6 miszerrel hataroztuk meg. A digitalis helyszinrajz
készitéséhez a mérési pontok foldrajzi koordinatait a helyszinen Thales Navigation
Mobile Mapper™ (MAGELLAN) szubméteres GPS késziilékkel régzitettiik.
Szintezéshez SOKKIA C32 szintez6t hasznaltunk.
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4. tablazat: Geodéziai felmérés adatai

Furas jele EOQOVY EQV X Z (mBf)
KM-1 858 957,95 214 071,52 100,99
KM-2 858 903,01 214 033,89 101,20
KM-3 858 926,53 214 109,16 99,33
KM-4 858 913,22 214 065,55 100,45
KM-5 858 938,49 214 084,67 100,50
KM-6 858 900,88 214 081,18 100,76
KM-7 858 897,39 214 061,97 101,15
KM-8 858 890,83 214 143,09 99,01
KM-9 858 897,21 214 094,62 100,70

KM-10 858879,16 214094,73 101,05
KM-11 858 925,35 214 124,72 99,25
KM-12 858 872,13 214 059,64 101,10
KMF-1 858 885,53 214 043,87 101,22
KMF-2 858 881,97 214 074,49 101,07
KMF-3 858 954,10 214 095,89 100,60
KMF-4 858 915,67 214 085,91 100,64
KMF-5 858 923,60 214 045,54 101,14
KMH-1 858 937,47 214 057,54 100,99
KMH-2 858 896,55 214 046,01 101,20
4.1.5 Analitika

A koérnyezeti mintak laboratériumi vizsgalatait a Wessling Hungary Kft. (NAT-1-
1398/2008) akkreditalt laboratériumaban végeztettuk el az 5. tablazatban szerepld

paraméterekre.

5. tablazat: Vizsgalati paraméterek kore

Talajmintakban vizsgalt Talajviz mintakban vizsgalt
komponensek komponensek
TPH TPH
Altalanos vizkémia

A vizsgalatok az érvényes magyar szabvanyok, miszaki irdnyelvek betartasaval
torténtek, a vizsgalati modszerek megnevezését a vizsgalati jegyz6konyvek

tartalmazzak (6. melléklet).

A helyszini tapasztalatok, és a szennyez6anyag tulajdonsagainak ismeretében, a
feltaro furasokbol az 1, 3, 4 és 5 m mélységbdl vett talajmintakat vizsgaltattuk meg. A
talajviz minden furas esetében vizsgalatra kertilt.

A szennyez6anyagok analitikai vizsgalatan kivul a foldtani-hidrogeoldgiai feltaro

furasokbdl szarmazo 5-5 db talajmintaban (2, 4, 5, 6, 7 m) meghatarozasra kerultek a
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talajazonositashoz sziikséges legfontosabb talajmechanikai tulajdonsagok is
(szemeloszlas, viztartalom, talajtipus). A vizsgalatok a VITUKI Kht. Talajmechanikai
és mianyagvizsgalo laboratériumaban készultek (NAT-1-1081).

A vizsgalati jegyz6konyvek a 6. mellékletben talalhatok.

4.2. Az egyszeriisitett, illetve részletes mennyiségi kockazatfelmérés

modszertana

A human kornyezeti kockazat felmérés célja annak megitélése, hogy a kornyezeti
elemek szennyezettségebdl addédoan a teruleten €16, vagy dolgozé emberek
csoportjainak egészségi allapotaban varhato-e negativ valtozas, tovabba a
bizonyitottan szennyezett terllet kdrmentesitéséhez szikséges célértékek
meghatarozasa a terulethasznalat, valamint az érintett populacio, és védendd egyeb

kornyezeti elemek figyelembevételével.

A kockazat értelmezéséhez harom tényez6: a szennyezdanyag, az expozicios
utvonal és a receptorok térbeli és id6beli egybeesése szukséges, barmelyik elem

hianya esetén a kockazat nem értelmezhetd.
A kockazatfelméreés részletes mddszertanat a 9. melléklet mutatja be.
4.3. A kéltség-haszon és a kéltség-hatékonysag elemzés modszertana

A vizsgalt terlletre koltség-haszon és koltség-hatékonysag elemzést nem kell
elvégezni, mert a 219/2004. (VI1.21.) Korm. rendeletének a 24. /(1) bekezdés g.

pontja nem indokolja.

5. Vizsgalati eredmények

yarde

koncentracio hatarértékekhez valé viszonyanak bemutatasa

A tényfeltaras soran vizsgalt szennyezdanyagok mennyiségét a talajban, illetve a
talajvizben, az alabbi tablazatokban foglaltuk ssze. A tablazatokban kiemeléssel
kerlltek jelolésre a szennyezettségi hatarérték feletti koncentraciok. A részletes
vizsgalati eredményeket a 7. mellékletben talalhatd laboratériumi jegyzékonyvek

tartalmazzak.

24



6. tablazat: Szennyez6anyagok a talajvizben

Minta jele TPH (pg/l)
KM-1 <50
KM-2 <50
KM-3 632
KM-4 45800
KM-5 >100000
KM-6 >100000
KM-7 >100000
KM-8 <50
KM-9 943

KM-10 <50
KM-11 <50
KM-12 <50
KMF-1 <50
KMF-2 322
KMF-3 56
KMF-4 69400
KMF-5 105
KMH-1 <50
KMH-2 244
"B" 100

7. tablazat: Szennyez6anyagok a talajban

Minta TPH (mg/kg)

Jele 1m 3m 4m 5m
KM-1 - <50 <50 -
KM-2 - - - -
KM-3 <50 <50 <50 <50
KM-4 <50 276 74 <50
KM-5 <50 1010 99 <50
KM-6 <50 131 <50 <50
KM-7 <50 385 <50 <50
KM-8 - <50 <50 -
KM-9 - <50 <50 -
KM-10 - - - -
KM-11 - <50 <50 -
KM-12 - <50 <50 -
KMF-1 - <50 <50 -
KMF-2 - <50 <50 -
KMF-3 - <50 <50 -
KMF-4 <50 589 600 <50
KMF-5 - <50 <50 -
KMH-1 - <50 <50 -
KMH-2 - <50 <50 -

"B" 100
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A vizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a szennyez6dés gocpontja a

szaritd elbtti betonozott térrész alatt helyezkedik el (8. melléklet).

A talajvizben mért 6sszes szénhidrogén tartalom a tényfeltaras soran kialakitott
KM-5, KM-6, KM-7 jell furasokban (> 100000 ug/l) rendkivil nagy koncentraciéban
(tébb mint ezerszeresen!) meghaladta a "B” szennyezettségi hatarértéket (100 ug/l).
A KM-4 (45800 pg/l) és KMF-4 (69400 pg/l) jelG mintakban mar kisebb mérték, de
jelentés a TPH szennyezettség (458-694 szeres B hatarérték tullépés). B hatarértek
feletti volt a koncentracié a szarité kdzelében mélyitett KM-9 (943 ug/l), a KM-3 (632
pg/l) furasok mintaiban, valamint kisebb mértékben az irodaépulet kozelébdl
szarmazo KMF-2 (322 ug/l) és a KMH-2 (244 ug/l) mintakban. A KMF-5 mintdban a B
hatarértéket éppen csak meghalado (105 pg/l) talajviz szennyezettséget

detektaltunk. A tobbi furas talajvizében a koncentracié B hatarérték alatt marad.

TPH tekintetében a talaj felszinkdzeli rétegei nem szennyezettek. A talajviz atlagos
nyugalmi szintjében lévé 3 m mély talajrétegréteg bizonyult a legszennyezettebbnek.
A szennyezettség maximuma a talajviz szennyezettséggel korrelal: a KM-5/3
talajmintaban mérhet6 1010 mg/kg TPH koncentracidé 10-szerese a B hatarértéknek
(100 mg/kg). A talaj 4 m mély rétege csak a KMF-4 ponton (KMF-4/4: 600 mg/kg),
volt szennyezett a tobbi vizsgalt mintaban B hatarérték alatti maradt. A talaj 5 m mély
rétegében szennyezés nem volt detektalhaté. Megallapithatd, hogy a B hatarérték

feletti talajszennyezettség kb. 2 m vastagsagu talajréteget érint.
5.2. A talajmechanikai vizsgalatok eredményei és azok értékelése

A talajmechanikai vizsgalatokat a VITUKI Hidraulikai Intézet Talajmechanikai

laboratériuma végezte el.

A KMH-1 jell hidrogeoldgiai feltaro furasbal vett talajmintak talajmechanikai vizsgalati
eredményei alapjan szerkesztett szemcseeloszlasi gorbe (1. abra) is jol szemlélteti,
hogy a vizsgalt terllet foldtani kozegét zommel iszapos és agyagos frakcidk alkotjak.
Az abran lathato a talajvizado rétegekben (kb. 4-5 m mélységig) a homoklisztes és
iszapos frakciok nagyobb aranya, illetve a mélyebb rétegek kotdttebb, agyagos
frakcidju talajtipusa.
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1.abra

100%
90%
80%
70%
60%
50% A
40% A
30% A
20% A
10%

0% -

B <0,002 mm
@0,002-0,005 mm
M 0,005-0,01 mm
00,01-0,02 mm
00,02-0,05 mm

M 0,05-0,25 mm

0>0,25 mm

A talajmechanikai vizsgalatok eredményei a 6. mellékletben kerultek csatolasra.

5.3. A szennyezettség térbeli lehatarolasa (B) szennyezettségi hatarértékig,
illetve (Ab) bizonyitott hattér-koncentracioig, illetve diffuz szennyezéforras
esetén a diffuz szennyezéforrasra jellemzé szennyezé anyagok esetében addig
a mértékig, amig kimutathato a vizsgalt pontszerii szennyezéforras jelentbés

hozzajarulasa a szennyezettséghez

A MEGATERRA Kft. a feladatok teljesitése soran mért, vizsgalt, valamint
O0sszegyljtott adatokat szamitdgépes hardware és software hatterével, valamint

egyéb elektronikus eszkozeivel dolgozza fel és értékeli.

A szennyezddés (hatarérték felett szennyezett talaj és talajviz) lehatarolasat a
laboratoriumi vizsgalati eredmények szamitogépes modellezésével végeztik el. A
szamitégépes modellezéshez 8. verziészamu, kriegelésen alapulé SURFER
szamitdgépes programot hasznaltunk. A szimulaciés program az azonos
koncentracié-értékl vonalakat a furasi pontok rétegadataibdl kialonb6zé tipusu
variogram modellekkel (exponencialis, Gauss, teljes hatasu, linearis, négyzetes)
generalja. A szennyez6dés térbeli kiterjedésének modellezésére és a hatarérték
felett szennyezett terllet lehatarolasara alkalmas moédszerek abbdl indulnak ki, hogy
a terlleten egy, vagy tobb szennyezéforras szennyez6-anyagokat bocsat ki, melyek
a teruleten a furaspontok mintaiban mért médon oszlanak el. A szennyezés
lehatarolasa és a szennyez8-anyagok terjedésvizsgalata a munka egyik
legfontosabb része, melynek megbizhatésagara kulonos figyelmet forditottunk.
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A szennyezettség anyagi €s mennyiségi mindségeét tekintve aktiv karmentesitési

beavatkozas szukseéges.

A feltart — (B) szennyezettségi hatarérték feletti — talajszennyezédés kiterjedése
kb. 3100 m? mennyisége kb. 6200 m>.

A feltart — (B) szennyezettségi hatarérték feletti — talajviz szennyezddés
kiterjedése kb. 5000 m?, mennyisége kb. 5625 m°.

A javasolt (D) karmentesitési hatarérték feletti talajviz szennyezédés

kiterjedése kb. 4590 m?, mennyisége kb. 5160 m?.

A talgj és talajviz szennyezettség lehatarolasat abrazol6 izogorbék a 8. mellékletben
talalhatok.

5.4. A szennyez6 anyagok térbeli és idébeli mozgasanak elérejelzése

A tényfeltaras soran talajmechanikai vizsgalatokat végeztettiink a minél pontosabb
szivargasi tényez0, ennek kovetkeztében a szennyezédés terjedéseének valésaghi
modellezése érdekében. A talajmechanikai vizsgalatok eredménye alapjan
megallapithatd, hogy az elsé vizzard agyagos réteg szivargasi tényezéje eltér a
vizadd iszapos rétegektdl. Eppen ezért két 18, jellemzdnek tekinthetd rétegre is
elvégeztik az aramlas modellezését. A geodéziai mérési eredmények
felhasznalasaval meghataroztuk a talajviz aramlasi iranyat, valamint a Darcy-féle

Osszefuggés felhasznalasaval a talajviz aramlasi sebességét is.

Egy vizsgalt tertleten a mérési pontok kozotti tavolsag és a nyugalmi talajvizszintek
abszolut magassagi kulonbségei alapjan a talajviz relativ hidraulikus esése (i)
megallapithatd. A relativ hidraulikus esés, az i= h/l képlettel hatarozhaté meg, ahol
,n” az észlelési helyeken mért vizszint-kuldénbség, ,I” pedig e pontok kozott a
szivargas utjanak hossza. A talajviz relativ hidraulikus esésének (i) és a vizadé
réteg(ek) vizvezetd képességének (k) szorzata megadija a talajviz szivargasi
sebességét (v = k x i), melyet m/év-ben szoktunk kifejezni. Az ilyen médszerrel
meghatarozott ateresztéképességi egyutthaténak nagy elénye az, hogy kbzelebb all
a természetes értekekhez, mint a talajmintakon veégzett vizsgalati eredményekbdl
kapott ertek.

A vizsgalt teruleten a talajviztartd réteg szivargasi tényezdjét Rajkai Kalman (MTA

Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézete) dsszefliggés-vizsgalaton alapulé

becslésével (Rajkai K.(1984): Calculation of capillary conductivity of the soils from their pF-
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curve (A talaj kapillaris vezet6képességének szamitasa a talaj pF gorbéje alapjan).
Agrokémia és Talajtan, 33.50-62. (in Hungarian); Rajkai K.(1988): A talaj viztarté képessége
és egyeéb talajtulajdonsagok 6sszefliggésének vizsgalata. Agrokémia és Talajtan, 36-37.15-
30.; Campbell G.S.: Soil Physics with basic. Transport Models for Soil-Plant Systems.
Elsevier, Amsterdam, 1985. pp. 53-54.) szamoltuk ki, mely tobb tényezét, igy a
szemcseOsszetételt veszi figyelembe.

Az elvégzett talajmechanikai vizsgalatok és a Rajkai-féle szamitasi metodika
felhasznalasaval a mélyebben fekvd, agyagos rétegre jellemz6 ,k” tényezd értéke
2,25 m/év (7,14*10°® m/s), amelynek alapjan meghatarozott atlagos aramlasi
sebesség 0,013 m/év (4*107° m/s).

A talajvizadé iszaposabb réteg ,k” tényezéje 7,07 m/év (2,24*107" m/s), a szamitott

atlagos szivargasi sebesség: 0,04 m/év (1,26*10° m/s).

A szakirodalmi adatok szerint, a 10° — 10® m/s nagysagrend( szivargasi
egyutthatoval (k) jellemezhetd rétegekben a szennyezés mar nem képes jelentés
mozgasra. Tehat a szennyezés gyors horizontalis terjedését a vizado dsszlet

kedvezdtlen szivargashidraulikai tulajdonsagai megakadalyozzak.

A vizzaro tulajdonsagu, tobb méter vastagsagu agyagréteg miatt a szennyezddés

nem juthat le a mélyebb rétegekbe sem.

A vizsgalt idépontban a tertleten a nyugalmi vizszintek alapjan, a talajviz szivargasi
iranya EK-i volt.
A talajviz szivargasi iranyat bemutat6 abra a 7. mellékletben talalhaté.

5.5. A veszélyeztetett teriilet térbeli lehatarolasa a szennyezéanyag

mozgasanak elbrejelzése alapjan

A szennyezbanyag mozgasanak elbrejelzése alapjan veszélyeztetett terlletek:
Kismarja 0446, 0473/31, 0473/32, 0435, 0473/5, 0434, 0472 hrsz.

A terulet hidrogeoldgiai jellemzdi miatt a szennyez6anyagok terjedési sebessége
alacsony. Igy a szennyezés szétterjedése, a szennyezett teriilet névekedése csak
hosszabb id6 tavlataban valik szamottevdvé. A szennyezbanyag varhaté mozgasat

figyelembe véve, nem terjed tul a jelenleg szennyezettként lehatarolt tertlet hatarain.

A szennyezddés kiterjedése a terlleten talalhat6 helyrajzi szamok vonatkozasaban

az alabbiak szerint alakul:
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8. tablazat: A talajviz szennyez6dés teruleti kiterjedése

hrsz |Szennyezettségi hatarérték ("B")| Karmentesitési hatarérték ("D")
felett szennyezett teriilet (m?) felett szennyezett teriilet (m?)
0446 1010 920
0434 1130 1070
0435 645 570
0472 240 230
0473/31 535 530
0473/32 490 380
0473/5 950 890
9. tablazat: A talajszennyezddés teruleti kiterjedése
hrsz |Szennyezettségi hatarérték ("B") | Karmentesitési hatarérték ("D")
felett szennyezett teriilet (m?) felett szennyezett teriilet (m?)
0446 380 -
0434 365 -
0435 830 -
0472 115 -
0473/31 530 -
0473/32 140 -
0473/5 740 -

5.6. A szennyezés, illetve szennyezettség kérnyezetre gyakorolt hatasa

A tényfeltarassal érintett terleten Iétesitett feltard furasokbdl szarmazo talajviz-

mintak laboratériumi analizise megallapitotta, hogy a teruleten a talaj és a talajviz

asvanyolaj eredetl szénhidrogénekkel (TPH) szennyezett. A laboratoriumi

eredmények tanusaga szerint a szennyezési gocban nagymértékl a szennyezés,

mig attdl tavolodva a koncentracidk exponencialisan csokkennek.

A szennyezés a tényfeltaras keretén belll lehatarolasra kertilt. A szénhidrogén

szennyezés hatasa a kdrnyezetre részletesen a 9. mellékletben (Kockazatfelmérés)

talalhato.
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5.7. A szennyezettség, karosodas okanak, eredetének, kériilményeinek

bemutatasa

A vizsgalt teruleten feltart szennyezés okaként a szarito tertletén tarolt, illetve
hasznalt gazolaj, kendolajok, faradt olaj talajba és talajvizbe kerllése jeldlheté meg.
A t6bb évtizeden keresztil folytatott tevékenység kdvetkeztében a terilet talajaba és

talajvizébe nagymennyiségl szennyezbanyag kerdlt.

6. Az egyszeriisitett mennyiségi kockazatfelmérés, illetve -
amennyiben késziilt- a részletes mennyiségi kockazatfelmérés
eredményei, tovabba a részletes mennyiségi kockazatfelmérés
elmaradasanak indoklasa

A mennyiségi kockazatfelmérés eredményeit a 9. melléklet tartalmazza.

7. Lehetséges miiszaki beavatkozasi valtozatok bemutatasa,
jellemzése

A milszaki beavatkozasok kivalasztasakor figyelembe vettik a szennyezd anyagok

tulajdonsagait, a szennyezés nagysagat, kiterjedését, valamint a teruleti jellemzdket.

7.1. A miiszaki beavatkozasi valtozatok technolégiainak és azok kéltségeinek

rovid bemutatasa

A vizsgalati eredmények alapjan, megallapithatd, hogy a talaj 6sszes
szénhidrogének tekintetében nem tekinthetd szennyezettnek, kulon miszaki
beavatkozast talaj esetében nem javaslunk. Ugyanakkor a javasolt beavatkozasi
modszer elénye, hogy nemcsak a talajvizben, hanem a talajban fennmarado

szennyezeést is képes megszuntetni.

A szénhidrogénekkel szennyezett talajviz tisztitasara aktiv karmentesités szukseéges.
A szennyezett talajviz karmentesitésére tobbféle lehetséges miiszaki megoldas

kinalkozik:

A szénhidrogénnel szennyezett talajviz természetes szennyezédés csékkenése
(,natural attenuation”) is lehetséges. Szerves szennyez6kkel szennyezett talajvizek
mentesitésekor az adott helyre jellemz6 természetes lebomlasi folyamatok tudatos

felhasznalasa, melynek soran drasztikus beavatkozasokra nincs szikség, mikozben
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az érintett terlleten — a kockazatbecslés eredményeinek fliggvényében — az eredeti
tevékenység zavartalanul tovabb folytathatd. Természetes korulmények kozott a
fizikai-kémiai reakciok mellett - melyek jobbara csak higitjak, elszallitjak a
szennyezddést - megfeleld koriimények kozott megjelenik bizonyos mértéki
mikrobialis lebont6 hatas. E természetes mikroflorat, csak specialis esetekben lehet
elégségesnek tekinteni a karmentesités megvalosulasahoz, a folyamat pontos
modellezése - mely az alkalmazhatdsag elsérendi feltétele - rendkivil adatigényes.
A helyben 1év6 (endogén) baktériumtérzsek gyakran nem elegendéen ellenallék az
Okotoxikus hatasoknak, igy hosszu tavu lebonto-tevékenyseguk bizonytalan. A
folyamat alacsony hatékonysaga/sebessége kovetkeztében nagy valosziniséggel
kovetkezik be a karmentesités ideje alatt a hidrologiai €s geokémiai feltételek
jelentés megvaltozasa, mely egyrészt ndveli a lebomlas-modellezés
bizonytalansagat, masrészt valds veszeélyt okoz a szennyez6k mobilizalodasanak
tekintetében. Az adott hely nagyon alapos vizsgalata kell, hogy megel6zze, melyben
modellezni kell a szennyezés varhato elmozdulasanak mértékét és a lebomlas
varhato alakulasat. A szennyezettségi szintek monitoringozasa elengedhetetlen.
Hazankban ennek a modszernek széleskorl alkalmazasa még nem terjedt el.
Koltségigénye I1ényegesen kisebb, mint az aktiv karmentesitési eljarasoké. Kozvetlen

kockazat fennallasa esetén a médszer nem alkalmazhato.

In situ modszerek esetében a szennyezett talajvizet nem termelik ki, hanem a
foldtani kzegben kezelik. Ezen eljarasok soran a szennyezett talajvizbe injektald

kutakon, nyeletéarkokon keresztul juttatnak kulonb6zd enzimeket vagy mikrobakat.

Ex situ mddszerek esetében a szennyezett talajvizet gravitacios kutakkal, termel6
melydrénekkel, vagy vakuumkutakkal, nyerik ki és az esetlegesen megjelené szabad
fazis lefolozésével, az oldott fazis aktivszenes tisztitasaval (esetlegesen sztrippel6
torony beiktatasa az illékony fazis tisztitasara), valamint a megtisztitott talajviz
csatornaba vezetésével, nyeletd arkos, vagy nyeletd kutas, illetve szivargé drénes

elszikkasztasaval végzik el a tisztitast (2.-4. abra)

A feluszé szabad CH fazis lefél6zését vagy a kutba helyezett szkimmer szivattyuval,
vagy fazisszétvalaszté mitargy segitségével végezhetjik el, mely egyben
homokfogoként is szolgal. Az oldott szénhidrogénnel szennyezett talajvizet
aktivszenes oszlopokon vezetjlk at, a megtisztult talajvizet célszerl a talajviz

felvizére telepitett nyeletd arokban, nyeletd kutakban, szivargo drénrendszerben
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elszikkasztani, vagy csatornaba juttatni. A tisztitdé rendszer és vizi létesitményeinek
méretezését a karmentesitési kiviteli tervezés soran elvégzend6 hidraulikai tesztek

alapjan kell elvégezni.

2. abra
vakuum-csSkutalk
§ j ? } } —F  azivas
A vakuum-cs6ékutak elrendezésének vazlata
3. abra
Oxigén forras  Tapanyagok Talajviz-tisztitd
il = %
O] B — [ .‘—IF
(58 s ¥isszanyeletd arok {Monitoring kit Termeld kit
Talajviz aramlasi i . S=zennyezésicsdva
A talajviztisztitas technologiaja nyelet6 arok alkalmazasaval
4. abra

Oxigén forrds  Tapanyagok Talajviz-tisztitd

LI N

! Monitoring kit

Termeld kit

Talajviz dramlasi irAny. .. Szennyezésicsiva

A talajviztisztitas technoldgiaja nyeletd kut alkalmazasaval
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7.2. A javasolt technolégiai elemek megfelel6ség igazolasa

A 219/2004. Korm. Rendelet modositasarol szolo 110/2005. (VI.23) Korm. Rendelet
2.§. a.) pontja szerint az alaprendelet 31.§. 4. bek. Valamint 41.§. 2. bek. c.) pontja

hatalyat vesztette.

A Megaterra Kft. kdrmentesitései soran szerzett (eredményesen befejezett és
jelenleg is folyd projectek) tapasztalatai alapjan javasolja a karmentesités

kivitelezésére az alabbiakban ismertetett technoldgiakat.

Referenciak:

Magyar Kozut Kht., Oroshaza 2006-2008.

Szénhidrogénnel szennyezett talajviz (2320 m®) mentesitése mélyszivargo és
gyujtékut telepitésével, a szennyezett talajviz aktivszenes tisztitasaval,
valamint a megtisztitott talajviz nyeletészivargdba vezetésével

Févarosi Vizmivek Zrt. Budapest 2005-2008

A mélyszivargoval 6sszegyjtott, gyljtokutbdl kitermelt, szénhidrogénnel
(gazolaj) szennyezet talajviz (1450 m®) tisztitasa a helyszinen felallitott,
sztrippel6 és aktiv szén szirés tisztitoberendezés segitségével

Kaba, Kutrica major 2001-2003.

Szénhidrogénnel szennyezett talaj (250 m?) és talajviz (600 m®) in situ és on
site biolégiai mentesitése

Agrograin Zrt., Kaposvar 2006-2008.

Szénhidrogénnel szennyezett talaj (2250 m®) és talajviz (1950 m?) in situ és
on site biolégiai mentesitése

Rutitex Zrt, Budapest 2006. 6ta
Szénhidrogénnel szennyezett talaj (1750 m?) és talajviz (2500 m) in situ
biolégiai mentesitése

Szeged-Othalom, volt szovjet laktanya 2006-2008.

Szénhidrogénnel szennyezett talaj (4720 m®) és talajviz (9620 m?) in situ és on site
biologiai mentesitése

7.3. A valtozatok altal elérheté célallapotok

A javasolt miszaki beavatkozasok kovetkeztében varhato, hogy a talajviz
szennyezettségi szintje tartésan a ,D” karmentesitési hatarérték ala csokken és a
kornyezeti és human egészségugyi kockazat mértéke elfogadhato lesz. A miszaki
beavatkozast kovetben, hatésagi mintavétellel és az illetékes Kornyezetvédelmi
Felugyel6ség elfogadd hatarozataval zarul a karmentesités aktiv szakasza.
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7.4. A célallapotoknak megfelel6 teriilethasznalatok

A beavatkozast kovetben a jelenlegi terllethasznalat fennmaradasat javasoljuk,
0sszhangban a helyi terllethasznalati - valamint a telepulési rendezési tervben
leirtakkal.

7.5. A célallapotok elérésével elkeriilt mennyiségi kockazat

A vizsgalt terlUletre elkészult kockazatelemzés a 9. mellékletben csatolasra kerdult.

8. A koltség-haszon és a koltség-hatékonysag elemzéseredménye
8.1. A lehetséges miiszaki beavatkozasi valtozatok hasznainak becslése

A vizsgalt terUletre koltség-haszon és koltség-hatékonysag elemzést nem kell
elvégezni, mert a 219/2004. (VI1.21.) Korm. rendeletének a 24. /(1) bekezdés g.

pontja nem indokolja.
8.2. A lehetséges miiszaki beavatkozasi valtozatok kéltségeinek becslése

10. tablazat: In-situ talaj és talajviztisztitas

Munka megnevezése Koltseit(Netto)
Miszaki beavatkozasi terv készitése és engedélyeztetése 300 000
Tartalyok megszintetésének engedélyeztetése 200 000
Tartalyok megszintetése (tisztitas, artalmatlanitas) 1 000 000
Vizjogi létesitési engedély megszerzése 150 000
Injektald kutak telepitése 1 500 000
Bioventilacio kiépitése 1 000 000
Vizjogi Uzemeltetési engedély megszerzése 150 000
Oltéanyag 30 000 000
Uzemeltetés 10 000 000
Zarédokumentacio 500 000
Karfelszamolas 6sszesen 44 800 000
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11. tablazat: Talajviztisztitas meélyszivargd és gyljtokut alkalmazasaval, aktivszenes

szlréssel, biologiai utétisztitassal

Munka megnevezése Koltség
Ft
Karelharitasi kiviteli terv készitése és engedélyeztetése 500 000
Tartalyok megszintetésének engedélyeztetése 200 000
Tartalyok megszuntetése (tisztitas, artalmatlanitas) 1 000 000
Vizjogi létesitési engedély megszerzése 200 000
Beton feltérése 550 000
Mélyszivargd, nyeletd szivargo telepitése 2 500 000
Gyljtékut telepitése 450 000
Tisztitdé berendezés telepitése és prébalizeme 5000 000
Vizjogi Uzemeltetési engedély megszerzése 200 000
Oltéanyag 15 000 000
Tisztitd berendezés Uzemeltetése 10 800 000
Zarodokumentacio 500 000
Karfelszamolas 6sszesen 36 900 000

9. A javasolt valtozat bemutatasa és indoklasa

9.1. A javasolt valtozat bemutatasa

A kockazatelemzés alapjan, a szennyezettség anyagi és mennyiségi minéségét
tekintve aktiv karmentesitési beavatkozas szikséges. A vizsgalt terllet foldtani,
vizfoldtani adottsagai, a talaj és talajviz-szennyezettség kiterjedése és mértéke
alapjan, Kismarja, R6zsas major tertletén szénhidrogén okozta talaj és talajviz
szennyezettség megszuntetése érdekében, javasoljuk a szennyezett talajviz ex situ,
on-site mentesitését, mélyszivargoval, gyljtékuttal torténd kitermelését, aktivszenes
szlréssel, a tisztitott viz bioldgiai utotisztitasaval, nyeletd szivargdn keresztil torténd

visszanyeletésével.

A vizi létesitmények telepitése elbtt, a tertleten levé 2 db kb. 20 m3-es, foldalatti
tartaly tisztitasa, kiemelése, elszallitasa szukséges, hogy az utanszennyezés

lehetéségének megakadalyozasa érdekében.

9.1.1. A javasolt (D) karmentesitési célallapot hatarérték szennyezo anyagonként

A talaj és a talajviz laboratériumi vizsgalati eredményei, valamint a kockazatértékelés
kovetkeztetései alapjan, figyelembe véve a terllet érzékenységi besorolasat, illetve a
vizsgalt szennyez6 komponensek toxikoldgiai tulajdonsagat, az alabbi karmentesitési

hatarértékeket javasoljuk:
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12. tablazat: Termelbkutas talajviztisztitas, sztrippeléssel, aktivszenes szlréssel

Komponens Talaj (mg/kg) | Talajviz (ug/l)
Osszes szénhidrogén (TPH) 3000 2000

Amennyiben a karmentesités 2 éven belll nem kezdddik meg, akkor javasoljuk a

muUszaki beavatkozas megkezdése el6tt aktualizald vizsgalatok elvégzését.

9.1.2. A javasolt miiszaki beavatkozas rovid leirasa, a koltségek feltiintetésével

A javasolt miiszaki beavatkozas talaj esetén:

A vizsgalati eredmények alapjan, megallapithatd, hogy a talaj 6sszes
szénhidrogének tekintetében nem tekintheté szennyezettnek, kalon miszaki
beavatkozast talaj esetében nem javaslunk. Ugyanakkor a javasolt beavatkozasi
modszer soran alkalmazando mikrobioldgiai kezelés elénye, hogy nemcsak a

talajvizben, hanem a talajban fennmaradé szennyezést is képes megszintetni.

A javasolt miiszaki beavatkozas talajviz esetén:

A karmentesitési hatarértéket jelentésen meghalado szénhidrogén eredeti talajviz
szennyezettség megszuntetésére aktiv karmentesitést javasolunk mélyszivargo és
mentesitd gyUjtokut telepitésével, a kitermelt talajviz aktiv szenes tisztitasaval, a
kimend viz mikrobioldgiai utotisztitasaval a megtisztitott talajviz - minéség ellenérzés

mellett - nyeletdszivargon keresztul torténd visszaszikkasztasaval.

A talajviz szennyezés megszuntetése érdekében a tertleten a szennyezési csdvaba
120 fm mélyszivargot (4,5 m mélységben) és 1 db, 6 m talpmélységi 300 mm
atmérdji gydjtékutat, valamint 120 fm nyeletészivargot (1,5 m mélységben) kell
telepiteni. A szennyezett terulet kdzvetlen kdrnyezetében 5 db 110 mm atméréja, 5
m talpmélységil szabvanyos figyel6kutat javasolt telepiteni a talajviz aramlasanak,
mindéségének és a szennyezd-anyagok koncentraciojanak megfigyelése érdekében.
(711. melléklet). A kutakra a vizjogi létesitési és Uzemeltetési engedélyeket be kell

szerezni.

Mélyszivargo épitése:

A viztart6 réteget megcsapolo, a felszin alatti vizek elvezetésére és talajvizszint

szabalyozasara létesitett szivargd rendszer két szivo drénszalbdl (6ssz. 120 fm) all.

37



A drénhaldzat alapelemei minden esetben a 25 cm széles és elémetszés nelkul
legfeljebb 4,5 m mély szivargd, amelybe tetszdleges magassagba épithetd be a
szlreést szolgalo, a szivargashidraulikai kovetelményeknek megfelel
szemcseodsszetétell — pl. 1,0-4,0 mm - kavicstest, tovabba a dréncsé. A tervezett
dréncsd ¢ 160 mm atmeérdji LPE anyagu, réselt, szimpla falu, bordazott és 2x170
g/m? geotextiliaval koriltekercselt. A dréncsé kdrnyezetében kavicstest kertil
kialakitasra, felette foldvisszatoltés készil. Fektetésénél kb. 1%o-es esés kialakitasa

szukséges.

Gydijtékut kiépitése:

A mélyszivargo gydjtédrén egy gytijtéakna felé fog lejteni, mely Iétesitmény a
vizelvezetd haldzat 0sszefogasara és az 0sszegyllt folyadék kivételére szolgal. A
mulszaki megoldas biztositja, hogy a szivargd sziréteste altal szallitott viz
maradéktalanul a gydjtékutba jusson. A gyUjtokutba a dréncsé nincs direkt modon

bekotve.

A kut kialakitasa szaraz magfurassal torténik. A gyUjtékut talpmélysége 6 m. A kut
also részét 1,0 m magas iszapzsakkal kell ellatni. A szlrézott szakasz 1,0 — 5,0 m. A
béléscsd 300 mm kulsé atmérdjl, réselt PVC cs6, amely 500 mm atmeérdji furatban
helyezkedik el. Az egyes darabok 0sszeerdsitése ragasztas nelkul torténik. A szirét
szabalyos k6zokben kialakitott 0,75 mm széles vizszintes rések alkotjak. A szlr6zott
szakasz korul 2,0 — 3,0 mm szemcsetartomanyu tiszta gyongykavics, alkotja a
szlréréteget. A szlrdkavics folé bentonit pelletbél allé réteg kerul, amely egyrészt
lezarja a szlrdzott szakaszt, masrészt elvalasztja a cement bazisu fels6 zarrétegtél.
A bentonit felett a gydris teret cementtel kell kitolteni. A szlrékavics és a bentonit
kozott 10-20 cm vastag finomszemcsés homok-kdzetlisztet sziikséges telepiteni,
amely megvédi a szir6kavicsot a bentonit belekeveredésétél. A bentonit felett a

lyukszajig beton kitdltés van (12. melléklet).

A talajviz kitermelésére buvarszivattyut alkalmazunk, melynek szivémélysége
allithaté. A szabalyozasa a termel6 kutakban elhelyezett, vizszintérzékelSkkel
ellatott szabalyoz6 automatikaval torténik. Az alkalmazando villamos szonda allithaté
érzékenységi es igy tokéletes szintszabalyozast tesz lehetbveé az elektromos
vezetbképesseggel rendelkezd folyadékoknal. Tapfeszultség: 220 V, szonda

feszlltség 10 V. Minden szondahoz tartozik 3 db érzékel6 és 1 db vezérlé egység.
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Monitoring kutak:

A figyel6kutakat az M|l 10-450-1985, az MI 10-243-1985, az MI 10-486-1989 szerint
kell kialakitani. A tertleten 5 db talajvizfigyel6 kut kialakitasat javasoljuk. A kutak a
talajviz aramlasanak, min6ségének és a szennyez6anyagok koncentraciojanak
megfigyelésére szolgalnak. Ennek megfeleléen a furasok mélyitésénél nagy
figyelmet kell forditani a furoberendezésbdl és a fels6bb, potencialisan szennyezett
rétegekbdl szarmazo szennyezddések kizarasara. Emiatt a furasokat végig védécsé
biztositas mellett, sarukoronaval és szarazon kell furni, az egyes szakaszok atfurasa
utan a furészerszamok letisztitasa mellett. A figyel6 kutak kialakitasa védécsoves
szaraz magfurassal torténik, 5 m talpmélységgel. A béléscsé és a sz(ir6 anyaga
tokozott kemény PVC 110 mm-es atmérdvel. Az egyes darabok dsszeerfsitése
ragasztas nelkul torténik. A sz(rét szabalyos kd6zokben kialakitott 0,75 mm széles
vizszintes rések alkotjak. A sz(ir6z6tt rész alatt 1 m-es iszapzsak foglal helyet,

amelynek a vége ragasztas nélkul felerésitett PVC dugoval van lezarva.

A szlrozott szakasz korul 1-3 mm szemcsetartomanyu tiszta gyongykavics alkotja a
szUrdreteget. A szlrbkavics soskuti osztalyozott, mosott anyag és a jobb
adagolhatosag érdekében zsakolt. A szlir6kavics folé bentonit pelletbdl allé réteg van
telepitve, amely egyrészt lezarja a szlrdzott szakaszt, masrészt elvalasztja a cement
bazisu fels6 zarrétegtél. A bentonit felett a gy(ris teret cementtel kell kitolteni. A
szlrékavics és a bentonit kozott 10-20 cm vastag finomszemcsés homok-kézetliszt
toltes kovetkezik, amely megvédi a szlrdkavicsot a bentonit belekeveredéseétél. A
bentonit felett a lyukszajig beton kitdltés van (72. melléklet). A figyel6 kutak

betongallérral, acél védécsbvel és zarhatd kutsapkaval lesznek ellatva.

A kitermelt szennyezett talajviz tisztitasa:

A mélyszivargo, nyelet6 szivargo és gyujtokut telepitését kovetden be kell allitani a
szennyezett csdva befogasat biztosité talajvizsullyesztés mértékét, az idealis
teljesitmény és Uzemi nyomas értékeket, tesztelni kell az elektromos szabalyzo

automatikat, el kell haritani az esetleges csopogeseket.

A buvarszivattyival kitermelt szennyezett talajviz - 17 KPE vezetékeken - egy 1 m*-
es puffer tartalyba (fazisszétvalasztdé mitargy) jut. A tartaly a szabad fazisu

szénhidrogén felusztatasara, eltavolitasara, valamint homok és iszap fogoként is

39



szolgal. Az dsszegylijtott szabadfazisu szénhidrogén fazist veszélyes hulladékként
gydjtjuk, artalmatlanitasardl gondoskodni kell.

Egy feladdszivattyu a tartalybdl az aktivszenes oszlopokra jutatta a talajvizet. Az
aktiv szenes talajviz-szlrés szlr6hazai nagy allohengeres kivitellek, a
szennyezddés mértékétdl fliggben egy vagy sorba kapcsolva tébb egységbdl
allhatnak. Egy-egy henger térfogata 100-200 I. A viz felul Iép be a szlr6hazba, majd
lefelé aramlik mikozben szennyezbanyag-tartalma az aktiv szénszemcsék
(granulatumok) feliletén megkotédik. A megtisztult viz a henger aljan, egy fizikai
szlrdéegységen és vizoran keresztul hagyja el a szlir6hazat és kerul elvezetésre.
Kivitelezési tapasztalatok szerint az aktiv szén minden 100 kg mennyisége 5 kg
szénhidrogén tipusu szennyez6 anyagot tud megkaotni. A telitédott aktiv szén

veszélyes hulladék, artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

A talajviztisztitas hatékonysaganak fokozasa érdekében, a talajviz aktivszenes
szlirését kdvetben, annak bioreaktorban torténd mikrobioldgiai utdtisztitasat
javasoljuk, szennyezés specifikus mikrobioldgiai starterkultura alkalmazasaval. A
bioreaktor (mobilfermentor) beépitett mikrobuborékos levegbztetdvel ellatott, a be- és
kilepd vizoldalon csatlakoztathatdéan szerelvényezett, aktivszén-toltethez illeszthetd,
15 m3-es (rtartalmu, specialis (ivegszalas poliészter tartaly A beavatkozashoz 1 db
bioreaktor telepitése szukséges. A kezelend6 kdzegbe, hidrogén donor
vegyuletekkel, tapanyagokkal egyutt, tobbszor megismeételten injektalt
starterkulturaval kezelendd a szennyezett talajviz, s ezen anaerob modon beinditott
CH-bontassal folyamatosan lecsokken a szennyezettség kiindulasi koncentracidja. A
nyilt viztartasos talajviztisztitdsra és a talajviz utokezelésére felhasznalando
mikroorganizmus starterkultura a szénhidrogéneket stimulaltan bonto
mikroorganizmus konzorcium (ADEPSOILBAC). A technolégia kivitelezése soran
alkalmazandd mikrobioldgiai starterkultura az Orszagos Kézegészségugyi Kdzpont
Kdrnyezetegészségugyi Intézete altal kiallitott ,Szakvélemény” birtokaban kerllhet
felhasznalasra. Az oltdanyag bekeverését a helyszinre szallitott 1 m*-es tartalyokbdl
kozvetlendl kell végezni 3 havonta. A szennyezédés elhelyezkedését,
hozzaférhetéségét és bonthatdsagat figyelembe véve a talajviztisztitashoz
felhasznalni tervezett mikrobioldgiai starterkultira mennyisége: kb. 100 m?.

A bioreaktorban - az adaptalddason tul - a starterkultira aerob és fakultativ

mikroorganizmusai oxidativ uton el6bb részlegesen, majd a beavatkozas utolsé
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szakaszaban hatarérték ala vitten le is bontjak a tisztitott viz maradék CH-tartalmat,
beleértve az eredeti szennyez6 komponensekbdl korabban anaerob uton keletkezett

bomlastermékeket is.

A vizvonal kialakitasa soran biztositani kell, hogy a termelt és a tisztitott vizet

egyarant lehessen mintazni.

Az 5.160 m® szennyezett talajviztest 27 aktiv hdnap alatt, azaz a téli leallast
figyelembe véve kb. 3 év alatt megtisztithato. A célszint elérésekor hatdsagi

mintavételt és vizsgalatot kell végeztetni.

A megtisztitott talajviz elhelyezése:

Az utdkezelt, megtisztitott talajvizet - minéség-ellenérzés mellett - nyeletészivargoba
vezetjuk. Ezaltal a szennyezddések lokalizacidjat biztositd ,mikrobiologiai gat”
keletkezik, mely a szennyez6dés tovabbi terjedését megakadalyozza, illetve a

talajban lévé CH-szennyez&dést elbontja.

A nyeletédrén 160 mm atmérdéja LPE anyagu, réselt, szimpla falu, bordazott és
2x170 g/m? geotextiliaval koriiltekercselt dréncsé. A nyeletédrén két szalban,
O0sszesen 120 fm hosszban 1,5 méter mélységben, kerllne kialakitasra, a

szlrdkavics vastagsaga 1,0 méter.

A miiszaki beavatkozas becsiilt id6sziikséglete és tervezett idolitemezése

13. tablazat: Tervezett idélUtemezés

Munkafazis Idéigény (hénap)

Miszaki beavatkozasi terv készitése 1

Miiszaki beavatkozasi terv engedélyeztetése” 3*

Tartalymegszuntetési engedélyezési terv készitése 1

Tartdlymegszuntetési terv engedélyeztetése 2*

Vizjogi létesitési engedély készitése és o
megszerzése®

Vizi létesitmények telepitése (mélyszivargok, 1

nyeletészivargok, gyujtékut, figyel6 kutak)

Tisztitasi technolégia telepitése, probalizeme 2

Vizjogi Uzemeltetési engedély készitése és o
megszerzése*

Uzemszerdi talaj,- talajviztisztitas (naptari ho) 36

*az allamigazgatasi eljaras mindenkori idéigényétdl figgden

A javasolt mlszaki beavatkozas becsult kdltségét lasd a 8.2. pontban.
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Organizacios terv, munkaeqgészséqiiqyi, tiiz- és balesetvédelmi vonatkozasok

A karmentesitési munkalatokat végzé Vallalkozonak a TIKOVIZIG-gel kotott
szerz6deés alapjan maradéktalanul be kell tartania a szerz6dés Munkavedelmi
mellékletében megfogalmazottakat, mely melléklet alapjat az 1993. évi XCIII. térvény

képezi.

9.1.3. A javasolt (D) karmentesitési célallapot hatarértéknek megfelel6

teriilethasznalatok

A beavatkozast kdvetben a jelenlegi terllethasznalat fennmaradasat javasoljuk,
0sszhangban a helyi terllethasznalati - valamint a telepulési rendezési tervben
leirtakkal.

9.1.4. A javasolt (D) karmentesitési célallapot hatarértékhez tartozé kockazat, a
szennyezettség mértékének megfeleld szintii mennyiségi kockazatfelmérésre

tamaszkodoan

Tekintetbe véve a mérési eredményeket, a szennyezettség megszintetésére,
mulszaki beavatkozas keretében megvaldsitandd, aktiv karelharitas szikséges a
terlleten. Az eredményes miszaki beavatkozas befejezését kovetéen a ,D”
karmentesitési hatarértéket tartbsan nem meghaladé 6sszes szénhidrogén
szennyezettségi szint biztosithato a terulet talajaban és talajvizében, mely

elfogadhato6 kérnyezeti és human egészségugyi kockazatot jelent (9. melléklet).

9.2. A javasolt valtozat indoklasa a szennyezettség mértékének megfelel6
szintii mennyiségi kockazatfelmérés, valamint kéltség-haszon és a kéltség-

hatékonysag elemzés eredményei alapjan

Tekintettel a talaj és talajviz magas szénhidrogén szennyezettségére, a természetes
szennyezddéscsokkenés, illetve az in situ karmentesités- mint technoldgia
felel6sséggel nem vallalhat6é egyrészt az alkalmazassal jard kockazatok, masrészt a

szennyezddés lebomlasanak jelentds idéigénye miatt.

A szennyezett talajviz termelbkutas kitermelése az érintett tertlet vizado osszletének
kedvezébtlen szivargashidraulikai tulajdonsagai miatt nem kell6 hatékonysagu. A
gravitacios talajvizkitermelés csupan a szennyezés helybentartasara lenne elegendo.
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A terlletre elvégzett szivargashidraulikai modellezés alapjan a feltart talajviz
szennyezddés karmentesitésére a legalkalmasabb miszaki megoldasnak a talajviz
intenziv, mélyszivargokkal és gydjtokuttal torténd kitermelése bizonyult. Ez a
viztelenitési modszer finomszemcsés talajokban, iszapos homok, homokliszt és
agyagos talajokban alkalmazhato, amely talajok vizateresztéképesseégi egyutthatdja
k =10° - 10" m/s kdzétt valtozik. Ennek a feltételnek a teriilet féldtani adottsagai
megfelelnek (k =1,26*10° m/s).

A fentebb bemutatott, javasolt miszaki beavatkozasi technolégiat a vizsgalt tertlet
foldtani, vizféldtani adottsagai, a talajviz-szennyezettség kiterjedése és mértéke, a
csova varhaté elmozdulasi iranya és sebessége, a human-egészségugyi
kockazatelemzés valamint az alkalmazott technoldgia ismerete alapjan a tovabbi
szennyezddés megakadalyozasa érdekében az elérhetd legjobb technoldgianak
tartjuk. A javasolt beavatkozasi médszer elénye, hogy nemcsak a talajvizben, hanem

a talajpan fennmaradd szennyezést is képes megszintetni.

A javasolt miszaki beavatkozas kovetkeztében varhatd, hogy a talaj és talajviz
szennyezettségi szintje tartésan a ,D” karmentesitési hatarérték ala csokken és a

kornyezeti és egészségugyi kockazat mértéke elfogadhaté lesz.

10. A tényfeltaras keretében lizemeltetett karmentesitési monitoring
bemutatasa

10.1. A monitoring rendszer létesitményeinek a bemutatasa

A vizsgalt teruleten jelenleg nincsen kiépitett monitoring rendszer. A tényfeltaras
soran 15 db 5,0 m-es talpmélységu ideiglenesen allanddsitott mintavételi furatot
alakitottunk (kMF-1-5) ki. A kdarmentesités soran javasoljuk a furatok talajviz
figyel6kutta torténd kiépitését.

10.2. A vizsgalt paraméterek kére kérnyezeti elemenként

A tényfeltaras soran kialakitott furasokbdl a talajb6l méterenként, a talajvizbdl a kut
térfogat haromszorosanak kiemelése utan tortént mintavétel.

Vizsgalt paraméterek, talaj: TPH, talajmechanika

Vizsgalt paraméterek, talajviz: TPH, AVK
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10.3. A vizsgalati gyakorisag

A tényfeltaras soran a kialakitott furasokbdl, és a meglévé — Uzemeltetési engedéllyel

rendelkezé - kutakbol egyszeri mintavétel és laboratériumi vizsgalat tortént.

10.4. A mérések, megfigyelések, észlelések, tovabba a mintavételezések

modszertana

A laboratériumi mérések modszertanat a vizsgalati jegyzékdnyvek tartalmazzak (6.
melléklet).

A talaj-mintavételezéshez gépi furéberendezést alkalmaztunk. A furdberendezés
szaraz (6blitésmentes) technoldgiaval miikddik. A mintavételezést,
mintacsomagolast, mintaszallitast, mintatarolast, mintaazonositast az MSZ 21470-

1:1998 szerint végeztuk.

A felszin alatti vizek mintavételezését minden esetben az MSZ 2164:1998 szerint
végezzuk. A viz mintak tartositasat a vizsgalo laboratériummal egyeztetve, illetve
segitségeével végezzik az MSZ EN ISO 5667-3:2004 szerint. A tartésitashoz
szukséges anyagokat, illetve mintatarolé edényeket a vizsgalo laboratorium bocsatja
rendelkezésinkre. A mintavételi program tervezésénél az MSZ ISO 5667-1:1993

el6irasait vesszlk figyelembe.
10.5. A meért, észlelt, megfigyelt adatok nyilvantartasa és feldolgozasi rendje

A MEGATERRA Kft. a tényfeltarasi munkalatok soran a mért, észlelt, megfigyelt
adatok nyilvantartasat és feldolgozasi rendjét a vonatkozé szabvanyoknak,
rendeleteknek és iranyelveknek, valamint a minéségiranyitasi rendszerében
megfogalmazottak szerint végezte el, nyomtatott és elektronikus formaban. Az

adatok feldolgozasat jogtiszta szoftverek alkalmazasaval végeztuk el.

10.6. Az értékelés és adatszolgaltatas rendje, az értékelés eredménye

10.6.1. A létesitmények allapota

A vizsgalt terlleten nincsen kiépitett monitoring rendszer. Az ideiglenesen

allandositott mintavételi furatok talajviz mintavételre alkalmas allapotban vannak.
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10.6.2. A mintavételek rendszeressége

A tényfeltaras soran a furasokbdl és az lzemeltetési engedéllyel rendelkezd kutakbdl
egyszeri mintavétel tortént. A talajbol méterenként, a talajvizbél a kuttérfogat
haromszorosanak eltavolitasat kovetden tortént a mintavétel az ide vonatkozé

szabvanyok betartasaval.

10.6.3. A mintavételek megbizhatésaga

A tényfeltaras soran tortént mintavételek megbizhatosagat a MEGATERRA Kit.
mintavételi akkreditacioja biztositja (NAT-1-1273/2007).

10.6.4. A helyszini vizsgalatok megbizhatésaga

A tényfeltaras soran tortént helyszini vizsgalatok megbizhatésagat a MEGATERRA
Kft. a Mindségiranyitasi Kézikonyvében megfogalmazottak betartasaval, valamint
NAT akkreditaciéjaval (NAT-1-1273/2007) biztositja.

10.6.5. A laboratériumi vizsgalatok megbizhatosaga

A laboratoriumi vizsgalatok megbizhatdésagat a vizsgald laboratérium akkreditacioja
biztositja (NAT-1- 1398/2008; NAT 1-1081).

10.6.6. Az adatok viszonyitasa a vonatkozo hatarértékekhez

A vizsgalati eredményeket értékelését a 10/2000 K6M-EiM-FVM-KHVM egyiittes
rendelet hatarértékei, valamint a vizsgalt tertlet szennyezddés-érzékenységi

besorolasa alapjan végeztuk el.

10.6.7. Trendvizsgalatok, tendenciak felismerhetosége

A vizsgalt terlleten az elvégzett laboratériumi vizsgalatok eredményei alapjan
lehatarolasra kerUlt a talajban és talajvizben feltart szénhidrogén eredetl
szennyezddés. A vizsgalati eredményekbdl megallapithatd, hogy a talaj és a talajviz
szennyezddeés gocpontja a szaritd épulete elbtti térrész kdrnyezetében talalhato. A
feltart szennyez6dés utanpoétlasa a tevékenység felhagyasaval feltételezhetéen
megszlnt. A kapott informacidk alapjan valoszinlsithetd, hogy a hordds tarolo

terlletén szennyez&anyagokat tartalmazo gongyodlegek (hordok) kertltek elasasra.

A szennyez6dés nagy meértékl elmozdulasa nem valdszindsithetd a kis szivargasi

sebesség miatt.
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10.6.8. Javaslat az esetleges modositasokra

A karmentesités soran javasoljuk 5 db talajviz figyel6kut kiépitését. Az aktiv
karmentesités alatt, illetve az utdmonitoring soran - a meglévé monitoring kutakkal

egyutt - e kutak képezhetik a monitoring-rendszert.

10.7. Kiilén jogszabaly(ok) szerinti dokumentaciok, engedélyek

A tényfeltarast az Also-Tisza-vidéki Kérnyezetvédelmi Feligyel6ség a 10.894-1-
15/2006. szamu hatarozata alapjan végeztuk el (13. melléklet). A vizi létesitmények
telepitéséhez az illetékes Kornyezetvédelmi Felligyel6ségtél 1étesitési engedélyt kell
kérni. A vizjogi engedélyeztetést a 18/1996 (VI.3.) KHVM rendeletben foglaltaknak

megfeleléen kell elvégezni.

10.8. A szennyezettséget térben lehatarolé monitoring eredmeények révid,

osszefoglalé6 bemutatasa

A tényfeltaras soran mélyitett 17 db feltaréd furasbdl vett mintak vizsgalati
eredményei alapjan a talaj — (B) szennyezettségi hatarérték feletti - szennyez6dés
kiterjedése kb. 3100 m?, mennyisége kb. 6200 tdémér m®, a — (B) szennyezettségi
hatarérték felett - szennyezett talajviztest kiterjedése kb. 5000 m?, mennyisége kb.
5625 m?®,

Javasolt D karmentesitési hatarérték talaj: 3.000 mg/kg TPH, talajviz: 2.000 ug/l.

A javasolt (D) karmentesitési hatarérték feletti talajviz szennyez6dés kiterjedése kb.
4590 m?, mennyisége kb. 5160 m?®.

A szennyezddeés kiterjedését abrazold izogorbek a 8. mellékletben talalhatok.
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11. Monitoring terv a tényfeltarast kovet6é szakaszra

11.1. A javasolt monitoring rendszer létesitményeinek bemutatasa

11.1.1. A teriileten korabban, illetve a tényfeltaras soran létesitett tovabbi
megfigyelésekre alkalmas, és a javasolt j létesitmények miiszaki adatai, EOV
koordinata, helyrajzi szam, a teriilet tulajdonos megnevezésével attekintoé térkép
megadasaval

A vizsgalt terlleten nincsen kiépitett monitoring rendszer. A karmentesités soran
javasoljuk az 5 db ideiglenesen allandositott mintavételi furat talajviz figyelékutta

torténd kiépitését. Az aktiv karmentesités befejezését kdvetéen e kutak képeznék az

utdmonitoring soran a monitoring-rendszert (14. tablazat).

14. tablazat: A javasolt Iétesitmények miszaki paraméterei

Talpmélység | Csé6atmérd
Kuat jele EOVY EOV X (m) (mm) hrsz
KMF-1 | 858 885,53 | 214 043,87 0446
KMF-2 | 858 881,97 | 214 074,49 0446
KMF-3 | 858 954,10 | 214 095,89 5 110 0434
KMF-4 | 858 915,67 | 214 085,91 0473/31
KMF-5 | 858 923,60 | 214 045,54 0435

A figyel6kutak helyének helyszinrajza a 11. mellékletben talalhaté.

11.1.2. A megsziintetésre javasolt objektumok felszamolasi terve, az ezekhez tartozo

kiilon jogszabaly(ok) szerinti dokumentacio

A vizsgalt tertleten nincs megszintetésre javasolt objektum.
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11.1.3. A javasolt uj létesitmények miiszaki adatai, EOV koordinata, helyrajzi szam és
attekinté térkép megadasaval és az ezekhez tartozo kiilon jogszabaly(ok) szerinti
engedélyezési eljarasok dokumentacioi

A javasolt U] vizi létesitmények EOV koordinatait a 14. tablazat tartalmazza.

A tervezett vizi létesitmények miszaki adatai a 712. mellekletben, mig a

letesitmények tervezett helyének helyszinrajza a 11. mellékletben talalhato.

A vizi létesitmények telepitéséhez az illetekes Kornyezetvédelmi Felugyel6ségtol
létesitési engedélyt kell kérni. A vizi létesitmények telepitését addig nem lehet
elvégezni, amig a Felugyel6ség ki nem adta a létesitési engedélyt. A vizjogi
engedélyeztetést a 18/1996 (VI.3.) KHVM rendeletben foglaltaknak megfeleléen kell

elvégezni.
11.2. A monitoring rendszert bemutato tervdokumentacio

A karmentesités aktiv szakaszaban 5 db figyel6kut kialakitasat javasoljuk kiépiteni, a
talajviz aramlasanak, minéségének és az esetleges szennyezd-anyagok

koncentraciojanak megfigyelése érdekében.

A figyel6kutakat az Ml 10-450-1985, az MI 10-243-1985, az M| 10-486-1989 szerint

kell kialakitani, az alabb javasolt paraméterekkel:

Furas: szaraz

Furatatmeéro: 200 mm

Kutfej: zarhatd, J 165/155-es acél védécsé
Csbvezés 4 110 mm-es PVC

Talpmélység: 50m

Réselt szakasz: 1,0-40m

Réselés mérete: 0,75 mm
Szlrbkavics: 1-3 mm

Talpzaras: PVC végelzaro idom

A figyel6kutak véglegesitését a miszaki ellendrrel és a hatésagokkal el6zetesen
egyeztetni kell, a szUkséges vizjogi Uzemeltetési engedeélyt beszerezni szikséges A
vizjogi engedélyeztetést a 18/1996 (VI.3.) KHVM rendeletben foglaltaknak

megfeleléen kell elvégezni.
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A monitoring kutakbdl a kiépitést kdvetéen vizmintat kell venni az MSZ 21464/1998-
as el6irasnak megfelel6en. Vizsgalandd paraméterek: dikléretanok, dsszes

halogénezett aromas szénhidrogének.

A karmentesités és az utdmonitoring soran a figyel6kutak mintazasat negyedévente

javasoljuk. Vizsgaland6 paraméterek: 6sszes szénhidrogének (TPH).

A karmentesités aktiv szakaszanak lezarasa utan (miszaki beavatkozasi
zarodokumentacio Fellugyel6ség altali elfogadasat kovetéen) a hatdésag felé vizjogi
uzemeltetési mdédositasi engedély kérelmet kell benyujtani. Az engedély birtokaban,
az abban foglaltaknak megfeleléen megtorténik az elSirt kutak eltdmedékelése és

kezd6dik az utdmonitoring tevékenység.

12. A tartés kornyezeti kar ingatlan-nyilvantartasba torténé

bejegyzésére vonatkozé dokumentumok

Jelenleg hatosagi kezdeményezésre a tényfeltarast megel6zéen az ingatlan-
nyilvantartdsban nem tortént feljegyzés tartés kdrnyezeti kar bejegyzésére

vonatkozoan a vizsgalt tertleten. Tulajdoni lap masolata a 3. mellékletben talalhato.

49



13. Egyebek

13.1. A tényfeltaras alatt kitermelt anyagok megfelel6 kezelésének

dokumentalasa
A tényfeltaras soran szennyez6 anyag eltavolitasa nem tortént.

13.2. A mar elvégezett karmentesitési szakasz(ok), illetve a kiil6n jogszabaly
szerinti karelharitas koltségeinek részletes felsorolasa, és az esetlegesen még
fennmaradt, varhatoéan jelentkezé (részletes) tényfeltarasi munkak becsiilt

koltségei

A Tiszantuli Kérnyezetvédelmi Fellgyel&ség kotelezte a felszamolas alatt allé - azota
megszint (2004) - Berettyo Volgye Agrarszovetkezetet, hogy végeztesse el a
Rézsas majori telephelyén lévé, 2 db foldalatti gazolaj tartaly, és a szaritolzem
égobfejei kdrnyezetének mindsit6 allapotfeltarasat. Az allapotfeltarast a végezte
(1999, 2000). A munkalatok koltsége az a felszamolé ECONOMIC Kreativ 97 Kft és a
kivitelez6 AQUAMATICA Mérndki Iroda vallalkozéi szerz6désében foglalt Gzleti titok

részét képezi.
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9.

4. Mellékletek

. melléklet: Attekintd helyszinrajz (1:10 000)

. melléklet: Részletes helyszinrajz

. melléklet Kataszteri térkép, tulajdoni lap masolat

. melléklet: Furaspont térkép

. melléklet: Talaj- és talajviz mintavételi jegyz6konyvek

. melléklet: Laboratériumi vizsgalati jegyz6kdnyvek

. melléklet: Nyugalmi talajvizszint térkép, talajviz szivargasi iranyat bemutato térkep
. melléklet: A szennyezb komponensek izovonalas lehatarolasa

melléklet: Kockazatfelmérés

10. melléklet: A talajviztisztitas elvi sémaja

1

1. melléklet: Helyszinrajz a tervezett vizi |étesitményekkel

12. melléklet: A tervezett gyljtékut és figyel6kutak vazrajza

13. melléklet: Tiszantuli Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugyi
Felugyel6ség 3289/20/2005., 9940/01/2007. és 10950/4/2008. iktatdszamu

hatarozatai
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